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LOI NOI PAU

Ngay 12 thang 10 nam 2012, Thii twéng Chinh phit dd ban hanh Quyét dinh
s6 1511/QD-TTg phé duyét Pé an “Tang cwong néng luc kiém dinh chat lwong
cong trinh xdy dung & Viét Nam” (Dé éan 1511) véi muc tiéu “Trién khai dong
bé cdc gidi phdp tang cueong nang lwc kiém dinh nham nang cao chat lwong va
ddam bdo an toan céng trinh xdy dwng, ddp vmg yéu cau phdt trién xdy dung dén
nam 2015 va tam nhin dén nam 2020,

Trude thiee té con thiéu quy trinh bdo tri doi véi cdc cong trinh thap thu phdt séng
vién théng, truyén thanh, truyén hinh, Cuc Gidm dinh Nha muée vé chat lwong cong
trinh xdy dung da chii tri phéi hop véi cdc co quan chuyén mén thugc Bo xdy dung
nhw Vu Khoa hoc Cong nghé va Moi truong, Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung;
chuyén gia cua cdc truong Dai hoc Xdy dung, Pai hoc Kién tric Ha Noi.,... thuc hién
Dy én “Piéu tra, khdo sat tinh hinh thuc hién cong tac kiém dinh, bdo tri va bién
soan cdc tai liéu hwéng dan quy trinh kiém dinh, bdo tri cdc cong trinh thap thu phat
séng vién thong, truyén thanh, truyén hinh” thuc Pé an 1511, trong dé tdp trung
vao cdac nhiém vu chinh:

- Diéu tra khdo sat, danh gid, thire trang chdt heong va cong tic quan Iy chdt
lirong cdc cong trinh dang thdp trén toan quoc;

- Nghién ciru, bién soan quy trinh kiém dinh va quy trinh bdo tri cong trinh
thép thu phat song vién thong truyén thanh, truyén hinh.

Trén co sé két qua thuc hién Dy dan néu trén, Bo truong Bo Xay dung da phé
duyét Quy trinh kiém dinh va Quy trinh bdo tri céng trinh thap thu phat séng vién
théng truyén thanh, truyén hinh tai Quyét dinh s6 55/0P-BXD ngay 25 thing 01
nam 2017. Trong d6 Quy trinh bdo tri 1a tai lidu ky thudt dé cdc té chike, cd nhan
co lién quan tham khdo, sw dung vao viéc thuc hién cong tac bdo tri cong trinh
thap thu phdt song vién théng, truyén thanh, truyén hinh (sau ddy goi tdt la cdc
céng trinh thdp vién théng) nham dam bdo céng trinh luén dwoc an toan va lam
vigc binh thuwong trong qua trinh sw dung.

Do thoi gian ¢6 han, nén trong qud trinh bién soan khé tranh khéi nhitng thiéu
st vé néi dung ciing nhw hinh thire trinh bay, Ban bién tdp rdt mong duwoc ban
doc déng gép ¥ kién d@é quy trinh tiép tuc dwoc hodan thién .

Cdc y kién gép ¥ xin giri vé dia chi: Cuc Gidm dinh Nha nudc vé chat lrong
cong trinh xdy dung, B6 Xdy dung tai sé 37 Lé Pai Hanh, Hai Ba Trung, Ha Ngi.

Ban bién tap






1. CO SO PE XUAT QUY TRINH BAO TRi CAC CONG TRINH
THAP VIEN THONG

1.1. Can cwr phap ly

- Can clr Luat xay dung s6 50/2014/QH13:

- Can ¢t Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 18/06/2015 ctia Chinh phu vé quan
1y chat luong va bao tri cong trinh xay dung;

- Can cu thong tu 26/2016/TT-BXD ngay 26 thang 10 nam 2016 cia B Xay
dung Quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé quan 1y chat lugng va bao tri cong trinh
xay dung;

- Can clr Yéu cau k¥ thuat vé co s ha tang tram thu phat gbc mang thong tin di
dong (BTS/Node B) dwoc ban hanh tai Vin ban sé 5319/VNPT-VT ngay
20/12/2010 ctia Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam;

- Can cr Thong tu s6 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 cta Bo trudng
Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh dinh muc kinh té - k¥ thuat bao tri thiét b
tan sd vo tuyén dién.

1.2. Kinh nghiém béo tri cong trinh thap vién thong trén thé giéi

Qua cac tai liéu tham khao kinh nghiém qudc té, & cac nudc trén thé gidi viéc bao
tri cac cong trinh thap vién théng thudc quyén va trach nhiém cua Chu so hitu cong
trinh. Néu Chii s¢ hitu cong trinh khong phai 1a don vi sir dung, thi Chu s6 hitu cong
trinh giao cho don vi sir dung cong trinh thap vién thong thyuc hién trach nhiém nay.

Pon vi sir dung cong trinh thap vién thong c6 trach nhiém luwu giir cac hd so vé
bao tri @& Chu sé hitu c6 thé kiém tra. Ho so bao tri gdm: Quy trinh bao tri;
Ké hoach bao tri, bao dudng theo dinh ky; SO theo ddi vé bao tri; cac Bién ban
nghiém thu cong tac bao tri.

2. POI TUQNG VA PHAM VI AP DUNG

Quy trinh bao tri ndy ap dung cho cong tac bao tri co s ha ting cong trinh thap
vién thong trén toan qudc, bao gdm: Két cau bé tong cdt thép mong tram thap vién
thong; Than cot thap try; H¢ théng phu kién, thiét bi (day neo, tang do...) nham dam
bao cong trinh ludn dugc an toan va lam viéc binh thudng trong qua trinh str dung.

3. MOT SO YEU CAU CO BAN TRONG BAO TRI CONG TRINH
THAP VIEN THONG

(1) Cac cong trinh thap vién thong phai thuc hién bao tri tir khi dua vao khai thac
st dung theo yéu cdu cua thiét ké.



(2) Viéc bao tri thap vién thong phai dam bao an toan dbi vai cac cong trinh, thiét
bi, nguoi va tai san.

(3) Chi1 du tu cac cong trinh thap vién thong phai t chuc 1ap va phé duyét quy
trinh bao tri trude khi dua cong trinh vao khai thac sir dung. Truong hgp cong trinh
dang st dung nhung chua c6 quy trinh bao tri thi Chu s& hitu hodc nguoi dugce uy
quyén phai t6 chire 1ap va phé duyét quy trinh bao tri.

(4) Quy trinh béo tri phai phi hop véi loai, cAp cong trinh va dic diém két cau,
diéu kién tu nhién noi xay dyng cong trinh.

(5) Chu s¢ hitu hodc nguoi quan 1y st dung cé trach nhi€ém bdo tri cong trinh xay
dung, may, thiét bi cong trinh theo quy dinh bdo tri da dugc phé duyét.

(6) Khi ban giao cong trinh thap vién thong, Chu dau tu phai ban giao cac hd so
phuc vu quan ly, van hanh va bdo tri cong trinh cho co quan don vi quan 1y st dung
cong trinh. Ty vao quy md cong trinh hd so quan phuc vu quan 1y, van hanh va bao
tri cong trinh c6 thé bao gom:

- Quyét dinh phé duyét du an dau tu xay dung cong trinh va Bao céo nghién ctru
kha thi dau tu xay dung hodc Béo cdo kinh té - k¥ thuat dau tu xay dung;

- Nhiém vu khao sét, bao cao két qua khéo sat xay dung cong trinh;

- Ho so thiét ké ban vé thi cong da duoc chu dau tu xac nhan (c6 danh myc ban
v& kém theo) va cac thay dbi thiét ké trong qua trinh thi cong;

- Ban v€ hoan cong (c6 danh muc ban vé kem theo);

- Céhc két qua quan tric, do dac, kiém dinh chat lugng cong trinh, thi nghiém kha
ning chiu lyc két ciu cong trinh (néu co) trong qua trinh thi cong, danh muc céc
thiét bi, phu tung, vat tu dy trir thay thé va céc tai liéu khéc co lién quan;

- Ly lich thiét bi lip dat trong cong trinh;

- Quy trinh van hanh, khai thac cong trinh; quy trinh bao tri cong trinh;

- Hb so giai quyét su cd cong trinh (néu co);

- Bién ban nghiém thu hoan thanh hang muyc cong trinh, cong trinh xay dung dua
vao sir dung ctia chu dau tu;

- Théng bao chip thuan két qua nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh,
cong trinh xay dung cta co quan chuyén mén vé xay dung.

(7) Chu sé hitu hodic ngudi quan 1y sir dung cong trinh thap vién thong c6 trach
nhiém bao quan, luu trit hd so tai lidu vé bao tri cong trinh theo dung quy dinh.
Lap, quan ly va luu trir ho so kiém tra, bao dudng, stra chira cong trinh theo dliing
quy dinh.



4. CAC QUY PINH VE AN TOAN TRONG BAO TRi CONG TRINH
THAP VIEN THONG

a) Cdc quy dinh bdo dam an toan trong bdo tri, bao dwéng thdp vién thong

(1) Moi ngudi tham gia bao tri cong trinh thap vién thong phai c6 trach nhiém
dam bao an toan cho ban than, cho dong nghiép va cho tat ca nhiing tai san, thiét bi
lién quan.

(2) Chi nhitng can bd, cong nhan da qua ddo tao diy di kién thirc vé an toan, cac
ndi dung k¥ thuat bao dudng can thuc hién va cé du sic khoe méi duge tham gia
cac cong viéc bao dudng dinh ky cong trinh thap vién thong.

(3) Cac can bo, cong nhan 1am viéc trén cao phai co du cac diéu kién sau:

- Chiing chi dao tao nghé lam viéc trén cot cao;

- Pugc kham strc khoé dinh ky, c6 gidy chimg nhan du stc khoé 1am cong viéc
trén cao;

- C6 gidy chimg nhan d qua dao tao vé an toan lao dong trén cot cao;

- C6 bd phan can bo ludn theo ddi, gidm sat hd trg trong subt thoi gian lam viéc.

(4) Can bo, cong nhan lam viéc trén cot cao phai tuan thi cac quy dinh cu thé sau:

- Phai duoc tap huén, sat hach dat yéu cau vé cac quy trinh k¥ thuat an toan khi
lam vi¢c trén cao, an toan di¢n, quy trinh tdc nghi€p cho tung loai cong viéc cu thé
nhu han dién, han hoi, cao gi st va céc quy trinh k¥ thuat khéac c6 lién quan;

- Phai dugc trang bi ddy du phuong tién bao vé ca nhan theo quy dinh; c6 du
dung cu theo yéu clu cua cong viéc, cac dung cu phai dam bao ky thuat, an toan;

- Trong sudt thoi gian lam viéc trén trén cot cao, phai that ddy an toan, doi mil
bao hg, c6 tui dung dung cu thuan tién, chic chén, tranh dé roi dd vat, dung cu tu
trén cao xudng;

- Moi dung cu stir dung di¢n phai kiém tra cach dién trudc khi sir dung; tat ca cac
day dién phai dam bao cach dién, khong dut ho, nhitng mdi ndi ddy phai bing boc
bﬁng bang cach dién. Tét ca cac dung cu phai dugc boc nhua dé tranh chap dién gitra
duong din va kim loai ndi dat;

- Khi 1am viéc véi thiét bi dién phai mic tit ca quan 4o khong dan dién, hoic
phai boc bang vt lidu cach dién. Khi nbi hodc théo cac thiét bi lién két voi ngudn
dang hoat dong phai bao v¢ mat béng mat na, kinh;

- Khi 1am cac cong viéc gd cao gi, son, duc bé tong phai st dung khau trang va
kinh bao ho lao dong;



- Khi han trén cao phai ¢ khay treo dé himg xi han, mau que han, phé liéu. Tat ca
cac chi tiét han cat trén cot phai dugc treo budc, giang néo, ham gilr khi cat hodc
trong qua trinh dua 1€n, ha xudng;

- Khi han cit & bé mit bé tong phai co vat cach nhiét dé ké 16t phong bé tong gidn
nd nhiét, nit vo ban vao nguoi,

- Khi thay que han hay tam ding han cét phai cat dién may han;

- Trong sudt thoi gian thuc hién cic cong viéc han, cét, phai co ngudi truc tiép
giam sat ¢ dudi dat, canh may han;

- Trude khi han cit, phai kiém tra, co bién phap dé phong chay nd xay ra &
phia dudi;

- Xung quanh chéan cdt thap phai lam hang rao chin, c6 bién bao, cir ngudi giam sat
canh gidi, khong cho nguoi khong nhiém vu xam nhép vao khu vuc dang thi cong.

b) Cac hoat dong va cac hanh vi bi nghiém cam khi lam viéc trén cét cao

(1) Cam khong duoc st dung cac chat kich thich trude khi 1én 1am viéc trén cot
thap vién thong.

(2) Cam bb tri cong nhan 1am viéc tai cong trinh thap vién thong trong cting mot
thoi diem & cac d cao khac nhau nhung cung phuong thang dung.

3) CAm céc hoat dong han cit trén cao khi phia dudi c6 vat liéu dé chay nd hodc
c6 duong day mang dién.

(4) Cam dung mang mong tai ni 16ng dé bang boc thay cho bang cach dién. Vi
day dan han di¢n, tai cdc modi ndi phai dung bang cach nhiét.

(5) Cam dung bang dinh dé quan cac dung cu lam viéc.

(6) Cam str dung cac loai thang dan dién

(7) Cam khong duoc dong cham tdi cac thiét bi truyén thong dang hoat dong.
Tranh nhitng chan dong manh khi thi cong ¢ cong trinh thap vién thong lam gidn
doan thong tin lién lac.

(8) Cam tién hanh moi cong viéc trén cot thap vién thong khi thoi tiét mua, giong,
gi6 lon, c6 sam, sét hodc khong du anh sang de lam viéc.

5.SO PO THUC HIEN CONG TAC BAO TRI

Trén hinh 1 thé hién trinh ti cic budc bao tri thap vién thong. Qua qua trinh kiém
tra ban dau hodc dinh ky hodc bat thuong néu phat hién co yéu t khong dam bao
theo yéu cau cua thiét ké thi tién hanh kiém tra chi tiét. Sau khi kiém tra chi tiét s&
dua ra két luan c6 can kiém dinh khong hay chi can stra chita. Sau khi kiém dinh
(néu can) s& dua ra két luan 1a c6 stra chita hay két thac sir dung cong trinh do.



Thap vién théng + hd so phuc vu
quan ly, van hanh va bao tri
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Hinh 1. So dé thuc hién cong tac bao tri

Ghi chii: dau (+) la khi kiém tra phat hién thdy nhitng hién twong khéng dam bdo
theo yéu cau ciia quan Iy vdn hanh; ddu (=) la khi kiém tra dat theo yéu cau ciia
quan ly van hanh

Péi véi qua trinh kiém tra dinh ky, néu khong thdy yéu t6 khong dam bao theo
yéu cau cua thiét ké thi tién hanh bao dudng dinh ky rdi luu trit hd so dé phuc vu
kiém tra.

Pbi v6i qua trinh kiém tra bat thudng hodc kiém tra ban ddu néu khong thiy yéu
t6 khong dam bao theo yéu cau cua thiét ké thi tién hanh luu trir ho so dé phuc vu
kiém tra.

6. QUY TRINH BAO TRIi
6.1. Thuat ngir va dinh nghia

Bdo tri cong trinh xdy dwng 13 tp hop cac cong viéc nham bao dam va duy tri su
lam viéc binh thudng, an toan cuia cong trinh theo quy dinh cua thiét ké trong qua
trinh khai thac sir dung. Noi dung bao tri cong trinh xay dung c6 thé bao gdm mot,
mdt sb6 hodc toan bd cac cong vi€c sau: Kiém tra, quan tric, kiém dinh chét lugng,
bao dudng va stra chira cong trinh nhung khong bao gdm céac hoat dong lam thay dbi
cong nang, quy mo cong trinh.



Quy trinh bdo tri cong trinh xdy dyng 13 tai liéu quy dinh vé trinh tu, noi dung va
chi dan thyc hién cac cong viéc bdo tri cong trinh xay dung.

Kiém tra céng trinh 13 viéc xem xét bang truc quan hodc bang thiét bi chuyén
dung dé danh gia hién trang cong trinh nham phat hién cic dau hiéu hu hong cia
cong trinh.

Quan trdc cong trinh 1a hoat dong theo doi, do dac, ghi nhan su bién ddi vé hinh
hoc, bién dang, chuyén dich va cac thong sb ky thuat khac ctia cong trinh va moi
truong xung quanh theo thoi gian.

Trdc dac cong trinh 1a hoat dong do dac dé xac dinh vi tri, hinh dang, kich thudc
cta dia hinh, cong trinh xdy dung phuc vu thi cong xay dung, quan 1y chat luong,
bao tri va giai quyét su c6 cong trinh xay dung.

Kiém dinh xdy dung 13 hoat dong kiém tra, danh gia chat lugng hodc nguyén nhan
hu hong, gia tri, thoi han str dung va cac thong s6 k¥ thuat khac cta san pham xay
dung, bo phan cong trinh hodc cong trinh xay dung thong qua quan tric, thi nghiém
két hop véi viéc tinh toan, phan tich.

Bado duong cong trinh 1a cac hoat dong (theo doi, cham soc, stra chita nhitng hu
hong nho, duy tu thiét bi 1ap dit vao cong trinh) duoc tién hanh thuong xuyén, dinh
ky dé duy tri cong trinh & trang thai khai thac, sir dung binh thuong va han ché phat
sinh hu héng cong trinh.

Chii s6 hitu céng trinh 13 ca nhan, t6 chirc ¢6 quyén so hitu cong trinh theo quy
dinh cta phép luat.

Nguoi quan ly, sir dung cong trinh 1a chu s¢ hitu trong truong hop chu sé hiru
tryc tiép quan 1y, sir dung cong trinh hodc 1a ngudi duge duge cha so hitu cong trinh
iy quyén quan 1y, sir dung cong trinh trong truong hop cha sé hitu khong truc tiép
quén ly, st dung cong trinh.

Sita chita céng trinh 13 viéc khic phuc hu hong cia cong trinh dugc phat hién
trong qua trinh khai thac, str dung nhdm dam bao sy 1am viéc binh thudng va an toan
cua cong trinh.

6.2. Can cur xay dung quy trinh béo tri

Pé xdy dung quy trinh bao tri can phai tham khao va dya trén céc tai liéu sau:

- Thong tu s6 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 ban hanh dinh muc kinh té -
k¥ thuat bao tri thiét bi tan s vo tuyén dién.

- Thong tuw 03/2017/TT-BXD ngay 16/3/2017 cua Bo Xay dung huéng dan xac
dinh chi phi bao tri cong trinh xay dung.
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- QCVN 9:2016/BTTTT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé viéc tiép dat cho cac
tram truyén thong.

- Quy trinh duy tu bdo dudng mang Vi¢t Nam Mobifone.

- Quy trinh bao dudng BTS, T4ap doan Buu chinh vién thong.

- Quy trinh bao dudng Cong ty cong trinh Viettel, 2010.

- Quy trinh kiém tra bao dudng cot Ang ten , Cong ty c¢d phan tu van thiét ké buu
chinh truyén thong, 2015.

- Quy trinh bao dudng sira chita, img ctru ha ting thiét bi mang truyén thong Mobile.

- Quyét dinh sd: 06/Qb - VNPT - HPTV - KH vé viéc ban hanh dinh muc trong
DbTXD, Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam, 2013.

- Quyét dinh vé viéc phé duyét va ban hanh quy dinh vé chuan hoa thiét ké va
Tong chi ban dau xay dung co s& ha ting Mang ludi thong tin di dong, Tap doan buu
chinh vién thong Viét Nam, Cong ty thong tin di dong, 2014. S6 830/QD - VMS - BTXD.

- Quyét dinh vé viéc ban hanh dinh mirc kinh té - k¥ thuat, Tap doan Buu chinh
vién thong Viét Nam, 2008. S6: 84/Qb - KHDPBM - HDQT.

- Quyét dinh vé viéc ban hanh Quy trinh Quan 1y van hanh va stra chita duong
day trén khong dién ap 220 kV, 500kV, Tap doan di¢n luc Viét Nam - Tong cong ty
truyén tai quoc gia. S6: 1712/Qb - EVNNPT, 2013.

- Cam nang hudng dan xay lip bao dudng tram BTS ciia mang Viettel.

- Yéu cau k¥ thuét vé co so ha tang tram thu phat géc mang thong tin di dong
(BTS/NODEB), Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam.

- Huéng dan sir dung may do do6 cing cia cép.

- Huéng din cai dit tham sé may do luc cing cap thép diy co cot Ang ten.
Cong ty Cong trinh Viettel.

- Huodng din lip dat khoa cap va lyc cing cua ddy cap thép. Cong ty
Cong trinh Viettel.

- Guyed tower inspection and Maintenance. Electronics Research, Inc.

- Self supporting tower inspection and Maintenance. Electronics Research, Inc.

- Annex E: tower maintenance and inspection procedures.

- Structural Standard for Ang ten na Supporting Structures and Ang ten nas -
Addendum?. Tia standard tia - 222 - G - 2.

- Structural Standards for Steel Ang ten na Towers and Ang ten na Supporting
Structures. Tia/Eia standard, Tia/Eia - 222 - F.

- Tower test procedures the Torque Test and Paint Test. Htc/Nortel cdma 2000 -
1x project.
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6.3. Kiém tra ban dau

a) Nguyén tic chung

Kiém tra ban dau duoc thuc hién sau 3 thang ké tir thoi diém nghi¢m thu cong
trinh dua vao sir dung. D61 vdi cong trinh stra chita va gia cuong thi kiém tra ban
dau dugc thuc hién ngay sau khi stra chira va gia cuong xong.

Pbi voi nhitng cong trinh dang ton tai ma chua cé kiém tra ban dau thi bat ky 1an
ki€m tra dau ti€n nao cling c6 thé coi la kiém tra ban dau.

Yéu cau ctia kiém tra ban dau 1a thiét 1ap cac s6 liéu do dau tién clia cong trinh, phat
hién kip thoi nhiing sai so6t ban dau va khac phuc ngay dé dua cong trinh vao stir dung.

Thanh phan kiém tra ban dau chinh 13 thanh phan thuc hién nghiém thu cong
trinh/hang muc dua vao st dung cia chu dau tu hoac don vi dugc giao quan 1y doi
véi cac cong trinh dang ton tai ma chua c6 kiém tra ban dau.

b) Bién phdp kiém tra ban dau

Kiém tra ban dau dugc tién hanh trén toan bd két ciu cong trinh cia cong trinh.

Phuong phép kiém tra chu yéu 13 bang truc quan, két hop véi xem xét cac ban vé
thiét ké, ban vé hoan cong va ho so thi cong (nhat ky cong trinh, cac bién ban kiém
tra da co).

¢) Néi dung kiém tra ban dau

Kiém tra ban dau gém c6 cac cong viée sau day:

- Khao sat, thu thap sd lidu vé nhitng van dé sau day:

+ Sai 1é€ch hinh hoc;

+ Nghiéng, 1un, bién dang;

+ Xuét hién vét nut;

+ Tinh trang bong rdp;

+ Tinh trang gi thép;

+ Tinh trang bién mau mat ngoai;

+ Chat luong bé tong;

+ Pién tro tiép dat, sy thong sudt, chic chin cua kim thu sét, day lién két. . .;

+ Hé théng day dan, dén chiéu sang va cac khi cu dién.

- Kiém tra phan méng:

+ Mong khong bi nut, khong bi hd cbt thép va khong bi xam thuc;

+ Cac écu mong phai du theo thiét ké;

+ Pit dap chan mong cot c6 du theo yéu cau thiét ké;
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+ Moéng khong bi ngap nudc: Néu ¢ bi ngap thi cac chi tiét ngap nudc khong bi
han gi va an mon;

+ Mong cdt khong bi lun va sat 16, khong bi xam pham vi dao boi;

+ Kiém tra, do dac mong cot danh gia su chuyén vi cac mong cOt. Panh gia tinh
trang lam viéc cua méng cot, do dac, kiém tra sy chénh 1éch cao d0 cac bulong
chan cdt;

+ Anh chup hé théng moéng cot hién tai.

- Kiém tra phan than thap:

+ Kiém tra cu trac thép ctua than cdt (thanh thép chu, thanh giéng, vach xién,
thang cap, thang leo, san cong tac, san nghi): Do dac kich thudc, danh gia tinh trang
hoen gi, kiém tra moi han lién két hoac hé bu 16ng lién ket trong cau trac cot;

+ Day co c6 bi chung, co bd tri nham t?mg, nham vi tri khong;

+ Kiém tra do théng dimg, van X0&n ca cot;

+ Cac mong neo khong tao thanh cac goc can doi;

+ Kiém tra khoang hé cua Tang do dé st dung cho cac 1an ting sau;

+ Kiém tra do 16ng cua hé thong khoa cap;

+ Céc phu kién: Kiém tra béi m& chéng gi ¢ ting do, bu 1ong ndi ddt, ...

+ Kiém tra hé thong cau cap, thang cap, thang leo han gi, yéu, vong, ...;

+ Kiém tra 1,0% s6 bu long, néu khong dat thi s& tién hanh siét va kiém tra lai
toan b 100% s6 bu 16ng trén cot;

+ Kiém tra khe ho lap rap gitra cac ban ma sau khi siét bu 16ng (tiéu chuan ky
thuat khe ho < 0,3mm);

+ Kiém tra chat luong 16p so chong gi;

+ Kiém tra lién két cac thiét bi dugc treo va thap;

+ Kiém tra tinh trang thiét bi duoc treo vao thap theo tiéu chuan chuyén nganh;

Kiém tra d6 thang dung 9ﬁa than cot phai thuc hié’n trén hai phuong cua gg’)c
lugng giac. Do 1€ch ti€u chuan cho phép la H/100 voi tat ca cac d cao (H: la chiéu
cao cua cdt). Thiét bi st dung 1a may kinh vi hodc may toan dac dién tir. Sau do6 dién
vao bang kiém tra sau.

) Do nghiéng N
. . | Caodo S So do theo truc
Dot cot Theo truc Y | Theo truc X | Toan phan
(m) (mm) (mm) (mm) (mm)

X
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‘+ Cac than!l cua cdt va xa c6 bi cong khfmg, gé bi gi khong, cac thanh giéng cot,
giang xa, chiéu nghi, thang tréo c6 bi thieu, mat, cong, vénh, gi, nat, long, v.v...
khong, c6 bi rung manh khi c6 gioé khong;

+ Cac ban mi c6 bi niit mdi han, gi, mot, 16ng bu 16ng khong;

+ Cot kim loai, tit ca cac chi tiét bang kim loai ldp trén cot déu phai dugc ma
kém hodc son phu chong dn mon;

+ Céc phan cot kim loai & cac ving thudng b1 ngap lut phai dugc quét mot 16p bi
tum hodc €pdxi cao hon muc nudc ngap 16n nhat 1a 0,5m;

+ Cac bd phan cua cot thép, thanh giﬁng,... trong qua trinh van hanh bi gi sét, bi
an mon qua 20% tiét dién ngang, bi rr}ét hodc bi nut hodc bi cong qua gidi han cho
phép,... thi phai dugc stra chira thay thé hoac tdng cuong;

+ Cac thanh méi dugc thay thé phai co tiét dién va loai thép twong duong, chiéu
dai phu hop;

+ Dbi véi cac ?ét f:éu tao bang thép 6ng néu b1 gi sét nghiém trong thi phai dung
thiét bi siéu am dé kiém tra lai 40 day cua thanh ong.

Xem xét ho so hoan cong dé dénh gia chat luong phan khuét cua két ciu (ban vé
thiét ke, ban v€ hoan cong, nhat ky cong trinh, cac bién ban kiém tra).

Tién hanh thi nghiém b sung néu can dé nhan biét rd hon tinh trang cong trinh
do1 voi cong trinh dang ton tai, mai kiém tra lan dau.

Trudng hop nghi ngd ¢6 sai sot quan trong thi tién hanh thém kiém tra chi tiét va
dé ra bién phap xu 1y.

Tuy j:heo tinh Chﬁ:t va diéy kién moi truong lam ViéCq cua cong trinh, ngljféri t’hl_IC
hién kiém tra ban dau co6 thé dat trong tm cong tac kiém tra vao nhiing yéu to co
anh hudng quan trong té1 dd bén lau cua cong trinh.

d) Ghi chép va hu trit hé so

Toan bo két qua khao sét‘, danh gia chat luong cong trinh can duogc ghi chép day
du va luu gitr lau dai cung ho so hoan cong cia cong trinh.

Pon vi st dung can luu giit hd so nay dé s dung cho nhitng 1an kiém tra tiép
theo va phuc vu cong tac kiém tra cia cac co quan c6 tham quyén.

6.4. Kiém tra dinh ky

a) Nguyén tic chung

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh ddi v&i moi két cdu thudce cong trinh.

Kiém tra dinh ky nhdm phat hién kip thoi nhing dau hiéu hu hong cia ,ké't ciu
trong qua trinh st dung ma viéc ki€ém tra ban dau, bat thuong khong nhéan biét dugec.
Ttr do c6 bién phap xir Iy sém nham duy tri tudi tho cong trinh.
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b) Bién phdp kiém tra dinh ky

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh trén toan bo cong trinh.

Pon vi st dung co thé tu kiém tra hodc thué cac don vi c6 da diéu kién nang luc
dé thuc hién viéc kiém tra dinh ky.

Pau tién cong trinh dugc khao sat truc quan bang nhin va g nghe. Khi nghi ngd ¢6
hu hong hodc suy giam chat lugng thi co thé sir dung phuong phéap kiém tra khong
pha hity mdu d¢é kiém tra.

¢) Quy dinh vé ky kiém tra dinh ky

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh theo tan sut nhu sau:

+ Viing ven bién: khong qua 24 thang/lan;

+ Céc ving con lai: khong qué 30 thang/lan.

DPdi véi cac cong trinh dac bi¢t, thir nghiém (mdi truong khéc nghiét, cot cao bién
dao, dia chat yéu, ...) s& tién hanh theo yéu cau cua thiét ké.

Kiém tra dinh ky dugc tién hanh trude khi bao dudng dinh ky.

d) Ngi dung kiém tra dinh ky

Kiém tra dinh ky dugc tién hanh theo ndi dung giéng nhu ciia kiém tra ban dau da
néu & muc trén.

e) Ghi chép va lwu giit ho so

Toan bo két qua thuc hién kiém tra dinh ky can ghi chép va 1ap thanh bién ban dé
phuc vu cong tac kiém tra ctia cac co quan c6 thim quyén.

6.5. Kiém tra bat thuong

a) Nguyén tic chung

Kiém tra bat thuong dugc tién hanh khi cong trinh c6 déu hiéu hu hong do tac
dong dot ngdt cua cac yeu to nhu bao, 16c, li lut, dong dat, trugt 1o dat, va cham véi
tau xe, chay, no, ...

Trude, sau cac con bao duoc cho 1a c6 anh hudng dén khu vuc ¢ cong trinh.

Yé‘u cau cua kiém tra bt thuong la ndm bat duoc hién trang, dua ra két luan vé
yéu cau xur 1y, thuc hién stra chira, khac phuc.

7 Don vi str dung co thé tu kiém tra hodc thué cac don vi c6 du diéu kién nang luc
de thyc hién viéc ki€ém tra bat thuong.

b) Bién phap kiém tra bat thuong

Kiém tra bat thuong dugc thuc hién trén toan bo hoac mot b phan cong trinh.
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Kiém tra bat thuong duoc thuc hién chii yéu bing quan sat truc quan, gd nghe.
Khi can c6 thé dung cac cong cu don gidn nhu thudc mét, qua doi, co 1€ luc.

Néu phat hién c6 hién tugng bét thuong, nguoi thuc hién kiém tra can dua ra két
luén c6 can kiém tra chi tiét hay khong. Néu khong thi dé ra ngay giai phap stra chira
phuc hdi cong trinh. Néu can thi tién hanh kiém tra chi tiét va dé ra giai phap stra chita.

¢) Néi dung kiém tra bdt thirong

Kiém tra bat thuong bao gdm nhirng cong viéc sau dy:

- Khao sat bang tryc quan, gd nghe va dung mot s6 dung cu don gian dé nhan biét
tinh trang hu hong cua két ciu. Cac hu hong sau day can duoc nhan biét:

+ Sai 1&ch hinh hoc;

+ Nghiéng, lun;

+ Nut, gay;

+ Day neo chung;

+ Bu long, dc, khoa long, tudt;

+ Thén cot vin, nghiéng, khong thang;

+ Han gi c6t thép, cdu kién thép, cap neo.

Phén tich cac s6 liéu kiém tra dé di dén két luan c6 tién hanh kiém tra chi tiét hay
khong, quy mo kiém tra chi tiét. Néu khong thi dé ra giai phap stra chita dé phuc hodi
cong trinh kip thoi.

Déi v6i nhitng hu hong c6 nguy co gdy nguy hiém cho ngudi, cong trinh xung
quanh thi phai c6 bién phap xtr Iy khan cap trude khi ti€n hanh kiém tra chi tiét va de
ra giai phép stra chira.

d) Ghi chép va luu ho so

H6 so luu trir gdm co: Két qua khao sat, phan tich danh gia, thuyét minh giai
phép stra chira, gia cuong, nhat ky thi cong, cac bién ban kiém tra, cac ban veé. Cac
tai liéu nay can dugc don vi quan 1y st dung cong trinh luu giit 1au dai cing véi cac
dot kiém tra trudc day dé cac co quan c6 thim quyén kiém tra.

6.6. Kiém tra chi tiét

a) Nguyén tic chung

Kiém tra chi tiét duoc thuc hién sau khi di qua cac kiém tra ban dau, kiém tra
thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra bat thuong thay 1a c6 yéu cau can phai
kiém tra k¥ két cau dé danh gia mirc d6 xudng cap va dé ra giai phép stra chira.
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Kiém tra chi tiét ciing duoc thuc hién ddi véi cac chi tiét khong quan sat dugc
(thép Ong than cot dng ten) sau khi da qua 3 lan kiém tra dinh ky ma khong phat hién
dau hiéu xudng cép.

Don vi su dung co thé tu kiém tra hodc thué cac don vi c6 da diéu kién nang luc
dé thuc hién viéc kiém tra chi tiét.

b) Bién phdp kiém tra chi tiét

Kiém tra chi tiét dugc tién hanh trén toan bd cong trinh hodc mot by phan cong
trinh tuy theo quy mo hu héng cua cong trinh va mirc yéu cau phai kiém tra.

Ngudi kiém tra can nhan biét trude dac diém ndi bat cua xudng cip dé co hudng
trong tam cho viéc kiém tra chi tiét.

Kiém tra chi tiét duoc tién hanh bang cac thi nghiém chuyén ding dé danh gia,
luong hoa chat luong vat liéu va mire do xudng cap cua két cau.

Nguoi thue hién kiém tra chi tiét phai c6 phuwong an thyc hién bao gdm quy md
ki€m tra, murc ket qua kiém tra can dat, thoi gian va kinh phi thyc hién. Phuong an
nay phai dugc chu cong trinh chap nhan trude khi thyc hién.

¢) Noi dung kiém tra chi tiét

Kiém tra chi tiét can c6 nhitng ndi dung sau:

- Khao sat chi tiét toan b hodc bd phan hu hong cia cong trinh: Yéu ciu cua
khao sat 1a phai thu dugc cac so li€u lugng hoa vé tinh trang hu héng. Cu thé la
luong héa bang sb liéu va hinh dnh nhimng van d¢ sau day:

+ Sai Iéch hinh hoc;

+ Nghiéng, lun, bién dang;

+ Tinh trang vét nit;

+ Tinh trang bong rdp 16p son ma, son phu;

+ Tinh trang gi thép;

+ Tinh trang thay d6i mit ngoai;

+ Chat luong bé tong;

+ Chung day co, day co bd tri nhdm ting, nham vi tri;

+ Cot khong théng, van xoan;

+ Bu long ndi dbt long, khong dugc siét chat;

+ Cac mong neo khong tao thanh cac goc can doi;

+ Tang do di tang hét, khong con khoang hd dé sir dung cho cac 1an ting sau;

+ Hé thdng khoa cap long;
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+ Cac phu kién: ting do, bu 16ng ndi dt ... chua duoc bdi m& chong gi;

+ Hé thong cau cap, thang cap, thang leo han gi, yéu, vong, sap...;

+ Pién tro tiép dat, sy thong sudt, chic chin cua kim thu sét, day lién két. . .;

+ Heé théng day dan, dén tin hiéu, dén chiéu sang va cac khi cu dién;

+ Kiém tra thiét bi treo theo tiéu chuan chuyén nganh.

Phén tich co ché X}léng céP cta cong trinh: Trén co s& cac s6 liéu khao sat nél}
trén va cac két qua kiém tra ho so luu trit cong trinh, can phan tich, xac dinh co ché
tao nén moi loai hu hong.

Panh gia mirc do xudng cap cua cong trinh: Trén co sé cac s6 lidu kiém tra va co
ché xudng cap da phan tich, can danh gia xem két cau c6 can stra chira hay khong va
stra chira dén murc nao.

‘ Lua chon giai phéap sura chita hoaf}c gig cu:(‘)’pg: Giai phép sua chira hodc gia cuong
can dugc lya chon trén co s co ché xuong cap da dugc phan tich sdng t6. Giai phap
sua chira hoac gia cuong dé ra phai dat dugc yéu cau la khoéi phuc duge bang hodc
cao hon ,céng nang ban dau cua két cau va ngan ngura viéc ti€p tuc hinh thanh co ché
xuong cap sau khi sura chira.

Quy mo sura chira phu thude tam quan trong cua két cAu, tudi tho con lai, kha
nang tai chinh va yéu cau cua chu cong trinh.

d) Ghi chép va huu ho so

Moi dién bién cua cong tac kiém tra chi tiét déu dugc ghi chép day du dudi dang
bién ban, so6 nhat ky, ban v€, anh chup dé luu gitr 1au dai.

Pon vi str dung phai luu giit hd so kiém tra chi tiét bao gdm: két qua khao sat,
phan tich danh gia, thuyét n}inh giai phép‘ sta chira }‘10510 gia cuong, nhat ky thi cong,
cac ban vé&, cac bién ban kiém tra. Cac ho so nay can dugc luu gilr lau dai cung véi
cac ho so cua cac dot kiém tra trude day.

6.7. Kiém dinh chat lwong

Kiém dinh chat luong thap truyén thong trong qua trinh khai thac, sir dung duoc
thuc hién trong cac truong hop:

- Kiém dinh dinh ky theo quy trinh béo tri cong trinh da duoc phé duyét;

- Khi phat hién thay chat luong cong trinh c6 nhitng hu hong ctia mét s6 bo phan
c6 dau hiéu nguy hiém, khong ddm bdo an toan cho viéc khai thac, sir dung;

- Kiém dinh phuc vu viéc 1ap quy trinh bao tri ddi v6i cac cong trinh chua cé quy
trinh bao tri;

- Khi can ¢6 co so quyét dinh viéc kéo dai thoi gian st dung cong trinh d6i véi
cac cong trinh da hét tudi tho thiét ke;
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- Khi ¢6 yéu cau cta co quan quan 1y nha nuéc vé xay dung.
Viéc kiém dinh chat luong thap tham khdo tai liéu hudng dan vé quy trinh kiém
dinh thap vién thong.

6.8. Quan tric trong qua trinh khai théc, sir dung

Trong qua trinh khai thac, sir dung, ddi v6i cong trinh cot thap tir cap II tro 1én va
cac cong trinh c6 d4u hiéu lan, nat, nghiéng va céac d4u hiéu bat thuong khéc c6 kha
ning gay sip d6 cong trinh thi bat budc phai thyc hién quan tric. Noi dung quan tric
duoc quy dinh trong quy trinh bao tri bao gém: cac vi tri quan tric, thong s quan
trac va gia tri giéi han cua thong sd nay, thoi gian quan tric, s6 lugng chu ky do va
cac ndi dung can thiét khac.

Pon vi quan tric phai lap phuong an quan tric phii hop véi ndi dung quy dinh,
trong d6 quy dinh vé phuong phép do, thiét bi do, so dd bd tri va ciu tao cac mbc
quan tric, t6 chtrc thuc hién, phuong phap xtr Iy sé liéu do va cac ndi dung can thiét
khac trinh nguoi ¢6 trach nhiém béo tri phé duyét.

Pon vi quan tric phai thuc hién quan tric theo phuong an quan tric dugc phé
duyét va bao cdo ngudi co trach nhiém béo tri vé két qua quan tric. Cac sb liéu quan
tric phai dugc so sanh, danh gid véi gia tri gioi han theo quy dinh cua hd so thiét ké,
quy chuén ky thuat, tiéu chuan co lién quan.

Truong hop sb liéu quan trac vugt qua gia tri gidi han cho phép hodc co dau hiéu
bat thuong khac thi nguoi c6 trach nhiém bao tri phai to chire danh gia an toan chiu
lyc, an toan van hanh cong trinh.

Phuong phap dé quan tric do thang, nghiéng, vin xoan cia cot theo phu luc 2.
6.9. Danh gia an toan trong qua trinh khai thac, sir dung

Déi v6i cac cong trinh thap vién thong tir cap II tro 1én, phai danh gia an toan chiu
luc, an toan van hanh trong qua trinh khai thac, str dung. Noi dung danh gia, tan suat
danh gia duoc thuc hién theo cac quy chuan ky thuat (néu co). Viéc danh gia an toan
chiu lyc va an toan van hanh cong trinh trong qua trinh khai thac, sir dung phai duoc
thuc hién bai to chie kiém dinh xay dung c6 du diéu kién nang luc theo quy dinh.

6.10. Bio dudng
6.10.1. Nguyén tic chung

Trong qua trinh van hanh khai thac, do su tac dong cua diéu ki¢n ty nhién nhu 6
nhi€ém, nang, gid, mua,... cac chi ti€t két cau cdt ang ten, nha tram, cau cap, tiép
dat,... s€ bi an mon, 130 hoa, bong rQp,... theo thoi gian, ké ca trong cac truong hop
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dd c6 cac bién phap phong tranh cho két cau. Do d6, can phai co ké hoach bao
dudng dinh ky dé duy tri cong trinh & trang thai khai thac, st dung binh thuong va
han ché phat sinh cac hu hong cong trinh.

Bio dudng duoc két hop sau khi kiém tra dinh ky dé tiét giam chi phi, thoi gian.
6.10.2. Bao dwong coét thap, ddy neo
a) Thoi gian thuc hién bao duong dinh ky

- Viing ven bién: khong qua 24 thang/lan;

- Cac vung con lai: khong qua 30 thang/1an.

b) Hang muc can bdo dwdng

- Hang muc cot thap gém than cot, cap day co, phu ki¢n day co, bc nbi dbt, mong
cOt, mong neo;

- Hang muc thang cap, cau céap, thang leo outdoor gdm than thang cap, cau cap,
thang leo, bu 16ng, thanh nd1, gia do, cot do.

¢) Noi dung bao duong cot thap

- Lap phuong én;

- Chuén bj dung cy, vat tu, vat liéu;

- Don dep, phat quang co, rac, day leo bam xung quanh cot thap;

- Siét lai bu 16ng va bdi ddu md cho bu 16ng ndi ddt;

- Siét lai bu long, néu cac khe hd > 0,3mm;

- Kiém tra, siét lai bu long toan b than cdt theo nguyén tac tir dudi 1én trén, véi
cac bu long gi ndng can thay thé ngay trude khi lam cong vi€e ti€p theo; viéc thay
the can tién hanh lan luot tung chiéc;

- Néu phat hién cac chi tiét kim loai han gi ning (thanh giang, ban ma, thanh
ong,...) phai bdo cao nguoi quan 1y sir dung dé€ sém lap phuong an thay the;

- Cian chinh d6 thang dimg cia cot (trong truong hop cot nghiéng khong 1on va
sai Iéch it);

- Néu c6t sai léch nhiéu, can phai can chinh, can yéu cau tu van thiét ké khao sat
va dé ra bién phdp thi cong: c6 thé dung to1 hoac palang kéo cdt vé vi tri thang dimg
(sau khi ndi 16ng cac bu long tuong tng). Cac khe ho lap rap xuat hién sau khi can
chinh phai dugc ném bang cac ban thép. Sau do si€t chdt bang bu 16ng theo tiéu
chuan ky thuat;

- Bao dudng hé thong dén va hé thong dan dién cho dén tin higu;

- B61i md toan bg tang do, oc siét cap,...;
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- Téy bo, trat lai véi cac vi tri bong, rdp cia mong cdt, mong neo theo yéu cau
ky thuat;

- V¢ sinh, thu don hién truong;

-Lap hd so ky thuat sau bao dudng;

- Cac dé xuit, kién nghi sau bado dudng;

- Lap bién ban nghiém thu tai chd c6 xac nhan cua don vi van hanh khai thac.

d) Quy dinh vé bdo dwong day neo

Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua chan cdt, géi neo, thuc hién cac bién phap gia
cuong do dung virng an toan cua cdt trude khi 1én cdt. Quy trinh thay thé hodc bao
dudng day co dugc thuc hién theo cac bude dudi day:

- Str dung cude, xéng, dao, kéo dé don dep phat quang co, rac, day leo bam xung
quanh chén cot va cac mo neo;

- Trién khai lap dat va cang chinh day co phu (¢ vi tri twong tng véi soi cap can
bao dudng hoac thay thé) trude khi thao ha sgi day co can bao dudng hodc thay thé
xuong. Luc cang day co lay theo ho so thiét ké cta cot thap;

- Tién hanh vé sinh soi day co cii: lau sach m& bao dudng cii va cao gi béng dau,
ban chai sat min va gié lau sach sau d6 lau lai day co bang md dé bao v¢ day co;

- Vé sinh, kiém tra cao gi, son chéng gi, b61 md cac phu kién di kém cua s¢i day
co cli nhu: tang do, khoa cép, d€m cép, mo neo cép,...;

- Trién khai lap lai soi ddy co dd dugc bao dudng (hodc ddy co méi) vao vi tri
ban dau;

- Cin chinh d6 cang day co dd dugc bao dudng dé co do cing véi cac day co kha
va théo ha s¢i day co phu xudng;

- Siét lai toan bo bu long ndi cot, bu l6ng ban 6p; bét lai khoa cap, tang do, mani,
nhitng vat tu hong phai thay thé; si€t lai toan bd bu 16ng cuia by ga chong xoan. Bo6
sung €cu cong chong giat cho tang do néu thiéu;

- Siét chat bu long, écu cua bd gé ang ten voi cdt, ga voi ang ten, ddm bao chic
chdn va day du cac écu;

- Trudng hop cot nghiéng, veo can kiém tra mirc d6 nghiéng veo va nguyén nhan
dan dén nghiéng veo sau d6 bao cao vdi nguodi phu trach dé cé phuong an xur ly.

Cin ¢t vao sb soi dut ciia bo day cap (cap thép nhidu soi) ma tién hanh sta chira
theo cac nguyén tac sau:

- Khi s6 soi bi dut nhé hon 10% thi tap lai;

- Néu s6 soi dut trén 10% thi phai thay day khéc.

Khi cac day néo c6 lyc cing khong déu thi phai diéu chinh lai cho déu bang céac
tang do. Khi tang lai cac day néo nén két hgp chinh cot néu thay can thiét.
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Diéu chinh ¢t day neo bi qua nghiéng, tiéu chuan cho phép dugc tién hanh bang
cach di€u chinh chiéu dai va lyc cang cua day neo bang cac écu tang do. Trong qua
trinh diéu chinh khong dugc tac dung lyc manh hoac xung lyc vao cot. Phai tinh
toan trudc dé bao dam cot khong bién dang sau khi diéu chinh.

Khi dau thira ddy néo bi cit qua gan voi khéa ném (chiéu dai ngan hon 100mm)
phai khan truong c6 bi¢n phap chong tut khoa ném.

Céc écu tang do phai van hét do chdi, mdi truc tang do phai du hai écu (co 1 écu
ham), dau thtra day néo phai dugc quan vao day néo chinh va dugc cd dinh bang 2
khoa cap.

Cép thép ctia day néo va cic bd phan bat ddy néo vao cdt, cac ting do phai dinh
ky boi md chong gi. Day néo bang thép tron néu khong dugc ma kém thi phai son va
dinh ky phai dugc son lai.

e) Néi dung bdo dwdng thang cdp, cau cdp, thang leo outdoor

- Lap phuong an bao dudng;

- Chuén bj dung cu, vat tu, vat liéu phuy;

- Che chén xung quanh thang cap, cu cép, thang leo;

- Lap dyng va thao d& gian gido;

- Pam bao lién két vao cot va nha tram chic chén;

- Thang cap dam bao d¢ thing bang;

- Kiém tra tru d& va cot chong thang cap ngoai troi;

- Kiém tra cac bu 16ng va écu bt thang cap vai cot; thang cap v6i nha tram;

- Cot chdng va thang cap, thanh tréo phai duogc son chdng gi. Trudc khi son phai
dung ban chai sat min dé danh sach gi sét, sau khi son chong gi tién hanh son 1 16p
16t, 1 16p phu;

- Siét chat cac bu 16ng, écu bt thang cap vdi ¢t va thang cap v6i nha tram. Sau
d6 béi md YOC chong 6 xy hoé vao dau cac bu 16ng, écu;

- Son chéng gi, son phu;

- V¢ sinh, thu don hién truong;

- Lap ho so k¥ thuat sau bao dudng;

- Cac dé xuat, kién nghi.

6.10.3. Bdo dwong hé thong tiép dia

Viéc kiém tra hé théng chéng sét can duoc thuc hién thuong xuyén, it nhét 1 nam
2 1an vao trude va cudi mdi ky mua bio, dong sét (thoi diém thang 4 dén cudi thang
10 hang nam).
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Viéc kiém tra tu sira dinh ky phai tién hanh trudc mua mua bao hing nam.

Kiém tra va siét lai cac bu 16ng, 1am sach ban dong tiép dat.

Kiém tra cac day tiép dat phai c6 6 du phong co dan 100mm va dugc ubn cong
xudng phia duéi.

Kiém tra cac diém ddu ndi day tiép dit ctia hé thong thu sét cta cot thap v6i hé
thng dat chung cua tram.

Do kiém tra dién tro tiép dat ciia hé thong tiép dat.

a) Bdo dwong hé thong tiép dia, chong sét trong tram

Kiém tra va ciing c¢b cac mdi ndi tai cac bang dong:

- Kiém tra cac mdi ndi tai cac ban dong: dau cdt bat ddy, bc bat ban dong...;

- Ep lai cac dau cdt bat day béng kim bop ¢t va boc béng bang dinh dién;

- Siét chat cac mbi ndi bi 10ng va thay thé bu 1ong dong bi giy, chon ren;

- Lam sach mat tiép xuc trude khi siét chat lai cac bu long.

Kiém tra va ciing cb lai cac két ndi tai cac diém tiép dat cho vo thiét bi:

- Kiém tra cac mdi két ndi cua day tiép dat tir ban dong hodc diy M50 dén cac vo
ta RBS, tu DC, Rack 19”..;

- Ep lai cac dau cdt bat day béng kim bop ¢t va boc béng bang dinh dién;

- Siét chat cac mdi nbi bi long, c6 du long den dém va long den vénh chéng tu thao.

Kiém tra va cung cd lai cac két ndi tiép dat cho thiét bi chong sét va chdng xung
qua ap.

Kiém tra cac mbi két tir ban dong hodc diy M50 dén céac vi tri tiép dat cia cac
thiét bi thoat sét.

B cat sét duong ngudn AC, bd cat sét 13i feeder, bo cat sét cho 18i cap trung tan
vi ba, bo chdng qua 4p trén ta nguon DC bd chdng qua ap cho day canh bao ngoai.
Siét chat cac mdi ndi bi 1ong. Kiém tra thiét bi chdng sét feeder, chong sét truyén
dan (trong trudng hop cd yéu cau trang bi).

Kiém tra cac chi thi canh bao 15i thiét bi chdng sét hodc 15i thiét thiét bi chdng
qua ap qua cac chi thi hoac dén canh bao Fail.

b) Bdo dwéng hé thong tiép dat cho cot thap

Kiém tra dinh vi kim thu sét:

- Siét chat kep dong 4 vit két ndi kim thu sét véi day thoat sét hodc than cot;

- Pinh vi lai kim thu sét dé dam bao d6 chac chan va thang, thu sét tt.
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Kiém tra cac lién két thoat sét:

- Dung kim ép cdt ép lai cac dau cdt bi 1ong, hodc thi cong sai ki thuat;

- Thay thé cac bu 16ng bi gdy, siét chit cac bu 16ng, écu, c¢b dinh cap thodt sét vao
ban dong hodc cap ti€p dat;

- Kiém tra tinh trang tiép dat cua cau cap voi cot ang ten, kiém tra cac day nhay
tai cac diém noi cau cap;

- Kiém tra cic diém tiép dat cua feeder dat yéu cau (it nhat phai c6 3 diém trude
khi vao tram, trudc khi dau vao ang ten, trude khi roi cot);

- Day thoat sét can duoc lién két voi than cot, néu can gia ¢ thém céc lat thit dé
c0 dinh cap thoat sét vao than cot;

- Cac dau c6t khong duoc dung bua dap ma phai dung kim ép dau cét;

- Pam bao cho cac day thoat sét day co duoc kep bang khoa cap va chon dau toi
mo co;

- Kiém tra dau nbi dau cbt - day dan thoat sét; kiém tra cac bang dong trén cot,
dau cot dau noi day dan voi bang dong;

- Kiém tra cac mbi ndi giita to dat bao vé va dat cong tac dam bao tiép xuc tot
(danh sach gi r61 han bang ho quang hoac Axetylen va quét son chong gi);

- Pinh vi lai cic ban ddng tiép dia. Kiém tra va xir 1y gi sét trén day thoat sét va
kim thu 161. Kiém tra tinh trang kim thu 161 Franklin.

¢) Bao dwéng hé thong tiép dia phan lién két voi ddt

Day tiép dia phai chon dung thiét ké va duoc lién két vao cot bang bu long, chd
bat bu 16ng phai dugc cao sach gi va khong dugc son tai cho ti€ép xuc. Phan ngdm
cua day tiép dia (bao gom ca coc tiép dia) nam trong dat phai noi bang phuong phap
han va khong duogc son.

Do dién tré hé thong tiép dia:

- Cam que do dting k¥ thuat, do va ghi lai gia tri dién tro tiép dat;

- Ep lai cac dau cot va kiém tra cac mdi han;

- Dung kim ép cdt ép lai cac dau cdt bi 1ong hoic thi cong sai;

- Phai dung kim chuyén dung dé ép dau cot, khong duoc phép dung bia dap;

- Kiém tra, gia ¢d cac lién két thoat sét;

- Kiém tra dau nbi dau cbt cua day dan;

- Thay thé bu 16ng, écu bi 6 xy ho4, bi hong;

- Han bd sung cap dong tran C50 tir mat bich chan cot xudng bai tiép dia néu
can thiét;
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- Kiém tra lai chat lugng cac mdi han, kiém tra écu van c6 chat khong;

- Lam sach tiép xuc trudc khi siét bu 16ng;

- Trong qué trinh kiém tra, 2 mdi han giita mat bich chan cot ang ten v&i ddy cap
thép xudng t6 tiép dat néu khong dam bao yéu cau thi tién hanh han lai.

Do kiém tra lai dién tro sau khi gia cuong:

- Thiét bi do dién tro tiép dat da duoc kiém dinh, (loai thudong dung KYORISU
Nhat Ban - Model 4105A);

- Gia tri dién tré tiép dat cua hé théng tai cac vi tri kiém tra: (co so dd vi tri
kém theo):

+Vitril:..... Ohm;

+Vitri2: ..... Ohm;

- Néu R,y > 4Q thi 1am ké hoach stra chita dé bd sung thém coc tiép dét cho to dat.
Céc coc bod xung bang thanh L63x63x6 dai 2,5m va han ndi véi cac dau coc véi day
dan sét;

- Néu van khéng dat, can bod xung hdn hop hoa chat nham giam dién tré suit cia
dat c6 thanh phan co ban nhu bt 6-xit sat, nhdm, dong, than gra-phit...;

- Sau khi két thuc qua trinh bao dudng, ddi vai tat ca cac hé théng tiép dia, phai:
Tién hanh viéc do tri s6 ctia hé théng tiép dia béng déng ho do dién trd dat ba day;
Hodc dong ho do dién tré dat dang kim. Tri s6 dién tr¢ dat can nhd hon <4 Q;

- Néu do dién tré dat dam bao < 4Q, thoéa min yéu cau ki thuat = két thic qua
trinh bao dudng tiép dia;

- Trong trudng hop khong dat phai bio cdo v6i chu dau tu dé c6 phuong an thiét
ké bo xung;

- Ghi lai cac ton tai sau khi bao dudng dé bao cao xin ¥ kién cua cip quan 1y
cao hon.

6.10.4. Bio dwong, vin hanh hé thong dién chiéu sing va thiét bi

Bong dén chiéu sang: Chu y ddu day ndng vao cong tic, day ngudi vao bong
dén dé tranh hién tuong chdp tit & hai dau bong den. V¢ sinh by den theo dung
dinh ky nham tranh bui bam vao lam giam do sang cua bong dén, tranh con tring
tri 4n, lam dat day dién bén trong mang dén gay chap mach, lau chui kho, tranh
am udt.

Cong tic diéu khién: Chuong xuyén vé sinh cong tic, kiém tra cac méi ndi, tranh
hd moi nodi gay chay, tranh con trung vao bén trong lam hu hong, cham dién.
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Automat diéu khién: Cac mdi ndi, bét vit day vao 16 can lién két chéc chin, tranh
am, nudc vao gay hi¢én tuong ro ri di€n. V¢ sinh automat, tranh con trung vao bén
trong gdy hu hong, gay cham di¢n.

O cam dién: Khi dung cac phich cim dé cam vao 6 dién can chu y dén khoang
cach giira hai tdm 18 cdm cuia 6 cdm ¢ dinh va khoang cach giita 2 chan phich cam
phai twong xtmg nhau, khi chan phich cim khong dong bd voi 6 cam, trong qua
trinh st dung sé& tao hd quang, gy hién tuong phat nhiét lam nhya s& chay, gy ra
chay n6. Can vé sinh, lau chuii 6 cam, tranh con tring chui vao bén trong 16 cam.

Déng ho dién: Bao vé déng hd tranh 4m wét, tranh tac dong co hoc lén thiét bi.
Tudi tho ctia dong ho khoang 15 nim, sau thoi gian nay nén tién hanh thay thé méi
dé dam bao hiéu qua st dung, tranh ton that dién va an toan dién.

Hé théng day dén:

- Kiém tra vo boc day dan, kiém tra dién trd cach dién cia day, dién tré cach di¢n
thap (dé gay ro ri dién), dién tr& day dan cao (lam cho day dé nong, hao dién, co thé
gy chay né), cac mdi han, mdi ndi, cac mat tiép xtic dién can khit kin, chic chéin;

- Kiém tra day din dién thuong xuyén, xem c6 kha ning chiu tai duoc hay khong.
C6 thé st dung but thir dién dé kiém tra cac thiét bi dién xem c6 bi ro ri dién;

- Khi ¢6 b sung thiét bi, can cha ¥ cong suét cta thiét bi phai pht hop véi duong
day, tranh tap trung lam qua tai duong day;

- Trude va trong mdi mia mua, can kiém tra lai duong day dan trong hop gen,
day dan trén tran, xem c6 bi mdi, mot, cén trung lam hong vo bao v¢, gay 1o ri, chap
mach dién, kiém tra béng mét quan sat, két hop do dién tré dé kiém tra.

Cac thiét bi vién thong duoc gin 1én cot thap thi bao dudng theo tiéu chuan
chuyén nganh.

6.10.5. Kiém tra bdo dwing hé thong dén bdo khong

Kiém tra tinh trang hoat dong:

- Kiém tra cac ché do bat, tat béng sensor;

- Kiém tra tan s6 nhap nhay va hé thong diéu khién nhdp nhay va do chac chin
khi lap dat;

- Kiém tra do sang cua den béng truc quan;

- Xtr Iy 11 hodc bao thay thé;

- Kiém tra sb lugng, chung loai dén, h¢ théng day.

Béo dudng co:

- Siét chat cac bu long, €cu, ¢ dinh dén bao khong;
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- Kiém tra bo dén bao cao (luu ¥ an toan, véi cac bo dén bao cao dung ngudn dién
AC 220V, trude khi tién hanh bao dudng 1én ngét attomat cdp dién cho dén bao do
cao), siét chat cac bu long, écu, ¢ dinh dén bao khong.

Béao dudng dién:

- Gia c6 thém lat thit dé cb dinh day nguén cua dén bao khong vao than cdt, kiém
tra vo bao vé ctia diy ngudn dén bao khong néu bi niit, v thi phai dua vao ké hoach
sira chita dé thay thé,.. .

- Kiém tra toan bo day dan tir 6 cam dién trong tram 1én dén cac deén bao do cao
trén toan cot, tranh truong hop dién nhiém vao than cot;

- Xt ly ngay cac nguy co an toan dién, dac biét la voi hé théng dén 220 VAC.
6.11. Sira chira két ciu cong trinh

6.11.1. Nguyén tic chung

Stra chira két cAu dugc tién hanh dua trén két qua ciia khao sat hu hong, tiy timg
diéu kién cu thé cua cac don vi dé dua ra phuong an sira chita két cdu phu hop
nhung van phai ddm bao su lam viéc 6n dinh, an toan cho cong trinh.

Trong pham vi quy trinh ndy dwa ra mot sb dang hu hong két cau co tinh chat
nguy hiém, anh hudng dén chit luong va van hanh cong trinh kém theo cac bién
phap stra chira

6.11.2. Cic vin dé lién quan dén siva chiva phin két ciu bé tong cot thép

a) Nirt két ciu

Gidi han bé rong khe niit: Giéi han bé rong khe nut trong két cau bé tong 1a mot
trong céac chi s6 cong niang quan trong dé danh gia kha nang sir dung binh thuong
ctia két cdu. Gidi han bé rong khe nut duoc quy dinh trong tiéu chuan két cdu
bé tong cbt thép hién hanh TCVN 5574:2012, tiy thudc vao diéu kién lam viéc cua
két cau.

Khao sat vé nit can 1am séng to nhimng van dé sau:

+ Vi tri va ddc trung phan bd ctia cac vét nit;

+ Phuong va hinh dang vét nut;

+ Kich thudc vét nit (bé rong, chiéu sau va do dai);

+ Thoi diém xuét hién vét nut;

+ Su phat trién cta vét nut theo thoi gian;

+ Céc dac trung khac nhu bé tong bi bong rdp, bi ép vJ...
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Viéc khao sat nirt ¢6 thé phai tién hanh trong thoi gian twong ddi 14y, theo chu ky
dé xac dinh xem hién tuong nit ctia két cdu da on dinh hay con dang phat trién.

Pic trung va co ché hinh thanh vét nut do tai trong:

- Vi trf va dic trung phan bd vét nit: Cac vét nit thudng xuat hién ¢ cac ving du
doan c6 g suat kéo 16n nhét trong két cau;

- Hinh dang vét nit: Vét niat do kéo gay ra thuong vudng goc vai ing suat (hinh
dang phia dudi rong, phia trén hep hon). Vét nat do Iyc nén gay ra thuong song song
v6i chidu cua luc nén (hinh dang cua vét nit thuong 1a hai dau nho, ¢ gitta rong).
Vét niat do md men xoan giy ra c6 hinh xoan dc xién, bé rong cia khe nit thuong
khong thay doi 16n. Vét nat do xung luc (luc va dap) thuong phat trién xién 45° véi
chidu ctia xung lyc. Cac vét nit do 1un nén mong thuong xuét hién tap trung ¢ khu
vuc ¢6 do cong twong dbi 16n ciia duong cong lun, phuong ciia vét nit vudng goc
v6i chiéu cuia tmg sudt kéo chinh do bién dang nén sinh ra;

- Kich thudc cua vét nat: Vét nit xuat hién trong giai doan st dung binh thuong
ctia két ciu noi chung bé rong khe nut khong 1on. Bé rong khe nat giam dan tir mat
ngoai két cdu vao bén trong (chiéu sau) cua bé tong. Khi két cau vuot tai trong hodc
dat t6i trang thai giéi han thi bé rong khu nut thuong tuong dbi 16n, vuot qua gisi
han quy dinh trong TCVN 5574:2012;

- Thoi diém xuat hién vét nit: Vét nit thuong xuét hién khi tai trong dot ngdt
tang 1én, vi dy: khi thao d& cbt pha, 1ap dat thiét bi. Thoi diém xuat hién vét nat
khong nhét thiét 1a thoi diém sinh ra nit;

- Su phat trién vét nut: Vét niit thuong phat trién theo sy gia ting cia tai trong va
thot gian tac dong kéo dai cua tai trong hodc 1a sy gia tang do lun.

b) Bién dang két cdu

Bién dang cua két cAu bao gém bién dang vong, xoay, trugt khdi vi tri ban dau.

c) Xu ly

Pé xu ly can thuc hién céc cong viéc gé)m: Khao sat hién trang két cAu; nghién
ctru ho so thiét ké; khao sat tinh hinh thi cong dé dwa ra bién phap thi cong phu hop.

* Khao sat hién trang két cdu:

Viéc khao sat hién trang két cau bao gom:

- Kich thudce, bd tri thue té cua cac két ciu;

- CAu tao thuc té cua cac lién két;

- Chiéu day 16p bé tong bao vé;
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- Vi tri, khoang cach cac cdt thép chiu lyc tai mot s6 vi tri can khao sat;

- Xéc dinh cudng do thyc té ctia bé tong va ciia cbt thép trong két cau.

* Nghién civu va kiém tra ho so thiét ké:

Muc dich ciia cong tac ndy nham xac dinh hay loai trir nguyén nhan giy hu hong
do thiét ke, hiéu o so do chiu luc két cau dé lya chon va quyét dinh bién phéap stra
chira gia cuong sau nay. Cac ndi dung bao gom:

- Kiém tra cac ban v& thiét ké dung dé thi cong va ban vé& hoan cong cong trinh;

- Kiém tra tinh hop 1y vé tong thé va cu tao cia giai phap thiét ké;

- Kiém tra so dd, két qua tinh toan két ciu.

* Khao sat tinh hinh thi cong:

Trong qué trinh khdo sat thi tinh hinh, phuong phap va trinh ty thi cong da su
dung dugc nghién ctru k§ dé phat hién nhiing sai sot do thi cong va cac 161 khac.
Cong viéc khao sat gom co:

- Phuong phéap thi cong;

- Sy chap hanh cac yéu cau, trinh tu va tién do thi cong duoc quy dinh trong hd
so thiét ké va cac quy pham thi cong khac, su gian doan/cham treé trong thi cong;

- Nghién ctru, kiém tra cic bién ban kiém tra chat luong va chung chi thi nghiém
cua vat liéu, ciia bé tong, ctia cot thép.

* Khao sat tai trong va tdac dong:

Khao sat, diéu tra tit ca cac loai tai trong va tac dong co thé c6 tac dung 1én két
cau trong sudt thoi gian thi cong va st dung cong trinh.

* Cdc nguyén nhan gay nirt va hir hong két cdu c6 thé la:

- Sai sot trong thiét ké:

+ Mt cét tiét dién két cu/ciu kién qué nho, khong khéng ché duogc yéu cau vé
vong, nat hay on dinh;

+ Dién tich c¢6t thép chiu kéo nho, bé qua hay xem nhe yéu cau chdng nirt;

+ Dién tich mit cit bé tong bé, nhung bd tri nhidu ¢t thép lam cho ving chiu nén
bi nut v khi chiu tai trong cuc han;

+ B6 qua hay khong xét dén mot sb trudng hop tai trong co kha ning xuat hién
trong qua trinh sir dung cong trinh;

+ Xem nhe cac giai phap ciu tao quy dinh trong cac tiéu chuan thudc linh vuc
bé tong cot thép.

- Qua trinh thi cong khong tét:

+ Chat luong vat liéu khong dam bao, cip phdi bé tong khong dat yéu cau;
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+ Trinh ty d6 bé tong khong tdt, toc do dd bé tong qua nhanh, khong xem xét dén

diéu kién thoi tiét khi thi cong, xuat hién khe nut trong khi thi céng nhung khong xtr

1y, bao dudng kém;

co

+ L&p bao vé cdt thép qua 16n hodc qua nho;

+ Két c4u bi chju tai qua som;

+ Sai sot trong bd tri cbt thép;

+ Bé tong khong dat cuong do quy dinh;

+ Va cac nguyén nhan khac.

- Cong trinh lun khong déu.

- Tai trong, tdc dong vuot qua muc du tinh.

- Thay d6i cac thiét bi trong qua trinh str dung dan dén tai trong tic dung thay doi
thé lam cho ¢6t chiu nén 1éch tam.

* Cac phuwong phap ky thudt swa chita, gia cuong:

Phuong phap sira chita, gia cudng két cau bé tong cdt thép c6 thé 1a:
- Pbi vé6i cac vét nat da on dinh:

+ Stra chira bé mat: Phuong phap thuong ding 13: Chdng d&, duc mé rong vét nit

r0i trat phang, son chit két dinh epoxy, phun vita xi ming hodc bé tong d4 nho, ting

tinh toan khdi ctia 16p mit, néo vét nit bang bu 16ng thép;

+ Stra chita cuc bo: Thuong dung la phuong phap chéng do, duc bo mot phén bé

tong, dap d6 lai phan da dyc;

be

+ Phun 4p lyc vira xi ming: La phuong phap phu hop véi cac vét nit 6n dinh co
rong khe nirt 16n hon 0,3mm.

- Giam tai cho két cau, néu cho phép.

- Tang cudng két ciu: Cac phuong phap thuong dung la:

+ Tang tiét dién két cau;

+ K§ thuat boc ngoai bang bé tong;

+ K§ thuat boc ngoai bang thép hinh;

+ K¥ thuat gia cuong dan ban thép hodc ban composite;

+ Gia cuong bang phuong phap tmg luc trudc cing sau bén ngoai: B sung cic

ung luc tdc dung nguoc lai vaoi tdc dong cia ngoai luc nham tang kha nang chiu lyc.

- Céac phuong phap khac: Thao d& 1am lai, cai thién diéu kién sir dung cong trinh

(ngdn ngua tich nudce...).
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6.11.3. Stra chita két céu hw héng do lin nén méng

a) Nhdn dinh co ché xuong cap do nguyén nhan nén mong

Nguyén nhan L et i
TT guy \ Keét qua khao sat Co che
hu hong
Do lun 16n
| Dat nén khong da | Tdc d6 lin cao va khong c6 ddu hiéu giam dan  |Ph4 hoai
kha nang chiu tai Tré1, truot mong khéi vi tri ban dau do ap luc cua dat
dat khong du
Do lun 16n
Két cdu mong khong | . . cira i .. .. |Phahoai
2 AP & ) g Toc d6 lan cao va khong c¢6 dau hi¢u giam dan , >
du khé ndng chiu tai ciia mong
Nut gay ¢ két cau mong tai cac vi tri xung yeu
Tang dét yéu c6 bé day 16n
3 | D6 lan tuyét dbi 1on | Do lun 16n Lun cb két
Tbc d6 lan giam dan theo thoi gian
Tang dét yéu c6 bé day bién d6i manh
4 |Do Ian Iéch 16n Chénh 1éch 16n cua tai trong cong trinh Lun 1&ch
Céc vét nirt xién trén két cau
Do lan va cac vét nit trén két cAu ting sau khi
cong trinh da duoc st dung on dinh mot thoi
gian kha dai
5 [Muenuoe ngdmbi | B3 gay thng dit yéu khd lon Ha mye
ha ' nudc ngam
Khong c6 hoat dong xdy dung mdi ¢ khu vuc
lan can
Cong trinh nam gan khu vyc khai thac nudc ngim
Do lin va cac vét nit trén két ciu ting sau khi
_ |cong trinh da dugc st dung on dinh mot thoi
6 Co cong triph moi gian kha dai Lin anh
xay dung gan do hudng

Co hoat dong xay dung mdi ¢ khu vuc lan cén
(hé dao, nén dap, cong trinh mai...)

31




b) Mét s6 bién phdp khdc phuc xuong cap do nguyén nhan hin nén méng

TT | Co ché xubng cip Bién phéap khic phuc Ghi chu
Gia ¢d néng (mé rong moéng L v
At nd 5 AKha | -5 At A s ’ bat nén tuong doi tot
1 bat nen'kh01.1g du kha giang lién két cac mong g
nang chiu tai — . 2
Gia c0 sau (méng coc) bat yéu
Két cau moéng khon , W A A,
2 & £ |Stra chita két cAu mong

da kha nang chiu tai

3 | Do lan tuyét ddi 1on

Gia cb sau
(c6 thé két hop giam tai)

4 |DPo lan Iéch 16n

Gia c0 sau (c6 thé két hop voi gia
cuong két cau va giam tai)

5 |Ha muc nudc ngam | Gia co sdu (mong coc)

6 |Ltn anh huong cuong két cu)

Gia c6 sau (co thé két hop véi gia

Cur ngén lun

6.11.4. Sira chita két ciu hw héng do tic dpng ciia méi truong ving bién

Céc dang hu hong dugc dé cap & ddy chil yéu 1a an mon cbt thép, cau kién thép

dan dén nit, vo bé tong va in mon bé tong.

a) Khao sat va phan cap hw hong két cau
Khao sat so b nham xac dinh dugc cac van dé:
- Dau hiéu an mon bé tong.

- Dau hiéu an mon cot thép, biéu hién la cac vét gi vang tham ra mat ngoai bé tong,

vét nit doc cbt thép hodc bé tong bao v¢ bi bong rdp dé 16 cot thép da bi gi.

- Céc déu hiéu hu hong két ciu khac gom co:

+ Cac dang nit két cau khac (ngoai nirt 16p bé tong bao vé do gi cbt thép);

+ Bién dang két cau nhu: vong, nghiéng, 1&ch;

+ Gdy, sup d6 két cau.

- Can ctr két qua khao sat so bg, xem xét c6 muc do can thiét phai khao sat chi tiét:
+ Kiém tra tinh chit co 1y ciia bé tong;

+ Kiém tra tinh trang an mon cdt thép;

+ Kiém tra ham lugng va chiéu sau tham nhap cac tdc nhan gy an mon bé tong,

cdt thép.
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b) Sita chita va gia cuwong két cau

Béo v¢ du phong:

- Stra chita tram bit vét nat:

+ Tram bit vét nut bang vita xi mang: Ap dung cho cac vét nut trén bé mit nong,
6n dinh. Néu vét nut phat sinh do gi cdt thép thi phai duc mé vét nit sdu dén phia
sau c6t thép, 1am sach cbt thép xong tién hanh tram bit vét nirt bang xi mang polyme
hodc vira xi ming khong co ngdt;

+ Bom keo epoxy do nhét thap: Ap dung cho cac vét nit sau, on dinh.

- Bao vé mit ngoai két cdu: 13 tao cac 10p mang ngin cach han ché hay ngin can
su thAm thau cac tdc nhan xAm thyc vao bé tong nham 1am cham lai qua trinh tich tu
diéu kién gay gi. Trong truong hop trén bé mat két cau co vét nut thi trude hét can
stra chita, tram bit vét niit, sau d6 méi tién hanh tao cac 16p mang bao v¢ mat ngoai:

+ Son phu bé mat: Co thé ding son bitum, bitum cao su, son xi ming - polyme c6
tinh nang chong tham;

+ Vita trat chdng tham;

+ Bé tong phun kho;

+ Boc bé tong chong tham.

Stra chira két cAu: Quy trinh stra chira phuc hdi tiét dién duogc thuc hién nhu sau:

- Chéng dd két cau: Tién hanh chdng d5, giai phong hoan toan hoic mot phan két
cAu can stra chita khoi trang thai chiu lyc.

- Pyc tay bé tong: Yéu cau duc tay hoan toan phan bé tong d bi an mon, bong 10 va
phan bé tong bi nhiém ion Clorua. Thong thuong can duc sau sau ¢t thép 20 - 30 mm.

- Tay gi cdt thép.

- Tao bam dinh gifra bé tong mad1 véi bé tong cii:

+ Puc nham bé mat bé tong cti, rira sach bé mat bé“mg nuée, dé rdo nude;

+ Quét 16p ho xi mang sét 1én bé mit bé tong cii;

+ Vi¢c phun, trat hodc dd bé tong lén bé mait bé tong cii can duogc thuc hién khi
16p tao dinh con chua kho.

- Céc giai phap thi cong va vat liéu sua chita: Co nhiéu dang cong nghé va vat
liu dugc dung dé sira chira phuc hoi tiét dién két ciu. Tuy truong hop cu thé ma lya
chon céc giai phap sau:

+ Do bé tong khong co: Ap dung thich hop cho truong hop d6 va bé mat trén cta
két cau;
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+ Do bé tong ty dam, vita tu chay khong co: Ap dung cho sira chita cuc bd. Phun
bé tong kho: Ap dung cho truong hop stra chita hu hong trén di¢n rong, bé mat ket
cau phang, it gbc canh;

+ Tram v4 vita stra chira: Ap dung cho cac trudng hop sira chita nho, cuc bd. Vira
stra chira 1a vira xi mang khong co ngét, khong chay x&;

+ Bé tong, vira stra chira phai c6 mac cao hon bé tong cil.

- Gia cu(‘n}g két c:élu: Trong tru"c‘mg hop két cau bi hu hong qua nang ChO‘dl‘l stra
chira phuc hoi lai tiét dién ban dau cling khong du kha nang chiu luc thi can phai
gia cuong nang cao kha nang chiu lyc ctua két cau. Mot so giai phap gia cuong
thong thuong:

+ Tang cudng cho cbt thép bi hu hong cuc bd, khong tang tiét dién két ciu;

+ Tang tiét dién két cau bang phudng phap 6p thép hinh, thép tron;

+ Gia cuong bang dan ban thép;

+ Gia cudng bang bién phap dung két cau hd tro hodc thay thé.

- Sau khi stra chita, gia cuong thi nén ap dung bién phép bao vé mat ngoai két cu.

6.11.5. Cdc vin dé lién quan dén sira chita phan thén cét thdp

a) Cac dang hu hong than cot

- Nghiéng;

- Cong;

- Vénh;

- Vian xoén;

- Khong thang;

- Han, gi, &n mon;

- Mét écu, bu long;

- Déy co chung (d6i v6i cot ang ten day co);

- Day co bi dut.

b) Nguyén nhan

Céc hu hong phan than cot chi yéu do:

- Tai trong tac dong lon hon tai trong thiét ké;

- Lién két bu 16ng ndi cac chi tiét bi loi 1ong; bu 16ng bi gi sét, dat, giy;

- Hé théng day co chung, lép nham vi tri, phu kién tang do, mani, dc siét cap
long 1¢éo;

- An mon két ciu thép do diéu kién tu nhién, ddc biét 1a xam thyc ciia méi truong
vung bién.
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¢) Bién phap phong tranh

- C6 ché d6 kiém tra céac chi tiét lién két, dam bao chat, chic chén, cang;

- Siét bu 16ng chat ding yéu ciu;

- Lap dung, cing chinh cot dng ten diy co, siét khoa cap dung quy trinh
(phu luc 3, 4);

- Kiém soat chit ch& quy trinh ma nhiing kém néng, dam bao dién tich, chiéu day
theo ding yéu cau (dac biét coi trong phan bén trong cua thép ong);

- Cac khu vuc chiu tac dong xam thyuc cua m(:)i tru(:yng bién can son phu than c@t
bang cac loai son epoxy giau kém. Cac khu vuc dm thap, c6 kha nang ngap lut, phan
chan cdt ang ten can dugc quét phu son bitum;

- Thuc hién cong tac bao tri ding quy dinh.

d) Bién phap svra chita

- Cot thap co6 day neo:

+ Trudong hop nghiéng, vin, xoan: Cang chinh hé thdng diy neo theo dung quy
trinh. Néu khéng dép ﬁ{lg yéu cau, phai théoy cac dot ¢t xudng dén dot bat dau bi
nghiéng, van xoan deé kiém tra, xu ly, sau d6 lap dung lai;

+ Pdi voi truong hop cong, vénh: Kiém tra, siét lai toan bd hé théng bu long,
cang chinh h¢ thong day co theo dung quy trinh. Néu khong dép ung yéu cau, phai
thao cac dot cot dén chi tiét gdy cong vénh, xir 1y va lap dung lai;

+ Truong hop han, gi: Lam sach khu vuc han, gi va son lai theo dung quy trinh
lam sach han gi va son (phu luc 6);

+ Trudng hop an mon: Néu & mirc d6 cho phép, co thé sir dung céac ban tap dé gia
cuong, truong hop vuot muce cho phép phai tién hanh thay the;

+ Trudng hop bu 16ng bi han, gi, dut, giy, hong ren, écu khong du sé lugng va
chi€u cao: Tién hanh thay the;

+ Truong hgp day neo chung: Can, cang chinh lai theo diing quy trinh;

+ Trudng hop day neo bi dut: Thay thé day ding quy dinh.

- Cot thap ty ding:

+ Truong hop cdt nghiéng, van, X04n, cong, vénh: Kiém tra, siét lai toan bd hé
thong bu 16ng. Néu khong dap tng yéu cau phai thao cac dot ¢t xuong dén dot bat
dau bi nghiéng, van, xoan, cong, vénh dé kiém tra, xu ly, sau d6 lap dung lai;

+ Truong hop bi han, gi: Lam sach vung bi han, gi va son lai theo dung quy trinh
(quy dinh ¢ phu luc 6);

+ Truong hop bi an mon: Néu & mirc do cho phép, c6 thé sir dung cac ban tap dé
gia cuong, truong hop vugt mic cho phép phai tién hanh thay the.
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6.11.6. Stra chita phan hé thong tiép dit

- Khi cac bo phan ddy, coc bi mon, gi, chi con 70% tiét dién ban dau thi phai tién
hanh thay thé;

- Néu tri sb dién tré ndi dat tang qua 20% tri s6 dd do duge lac ban du, phai kéo
dai day dan, dong bd sung thém coc tiép dat va bd sung hoa chéat vao “hd thé” dé
giam dién tro tiép dat.

6.11.7. Stra chita phan hé thong cdu cdp, thang cdp, thang leo

- Truong hop han, gi: Lam sach vung bi han, gi va son lai theo dung quy trinh
(quy dinh 6 phu luc 6);

- Trudng hop an mon: Néu & mirc cho phép, c6 thé st dung cac ban tap dé gia
cuong, trudng hop vugt mirc cho phép phai tién hanh thay thé;

- Trudng hop bu 16ng bi han, gi, dut, gy, chon ren: Tién hanh thay thé;

- Truong hop yéu, vong, qua rung: Tién hanh gia cd bang ban tap, bod sung thém
tru do;

- Truong hop bi gdy, sap: Tién hanh thay thé phan giy, sap.
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KET LUAN

1. Céc cong trinh thap vién thong 1a co so ha tang ky thuat co chic nang truyén
tai thong tin, dong vai trd hét strc quan trong trong sy phat trién kinh té, xa hoi, vin
hoa, khoa hoc, an ninh, quc phong ciia dat nude. Cong tac bao tri cong trinh thap
vién thong nham duy tri va dam bao su lam viéc binh thudng, dam bao an toan cho
cac thap trong sudt qua trinh khai thac, sir dung.

2. Trén thyc té, hau hét cac chi quan 1y, khai thac, sir dung cac thap vién thong
chua nhan thirc diing va du vé tim quan trong cta cong tac bao tri, din toi cong tac
bao tri chua dugc thuc hién thuong xuyén, dinh ky theo mot quy trinh nhat dinh.
Phén 16n cac thap vién thong da qua thoi dai khai thac, sir dung cho dén nay da co
dau hiéu hu hong, xudng cip can phai dugc stra chita, gia cuong va bao tri theo diing
cac yéu cau ky thuat.

3. Cac quy dinh vé k¥ thuat nhu cic quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan vé thiét ké,
thi cong, khai thac, van hanh cac thap vién thong con thiéu, dan tGi kho khan cho cac
chu sé hiru, cac co quan, don vi quan ly khai thac, st dung, cac nha thau trong cong
tac thiét ké, thi cong, giam sat, bao tri, kiém dinh thap.

4. Cac tai liéu huéng dan ky thuat bao tri cac cong trinh thap vién thong con thiéu
va khong dong bo, dan téi kho khan cho chii quan 1y sir dung trong cong tac bao tri.
Viéc béo tri cac thap vién thong dugc cac chu dau tu thuc hién tu phat, khong théng
nhit theo quy trinh chung. Cac chu quan 1y sir dung hau hét chwa 1ap va phé duyét
quy trinh bdo tri cac thap vién thong, trir TAp doan VNPT c6 ban hanh quy trinh tam
thoi hudng dan cc cong ty vién thong thuc hién cong tac bao tri.
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TAI LIEU THAM KHAO

I. TIENG VIET
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o *®» 2

11.

12.

13.

14

Luat Xay dung sé 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nim 2014.

Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12 thang 5 ndm 2015 cta Chinh phu vé
Quan 1y chat luong va bdo tri cong trinh xay dung.

Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26/10/2016 cta B6 Xdy dung vé viée
quy dinh chi tiét mdt s6 ndi1 dung vé quan 1y chat luogng va bao tri cong trinh
xay dung.

Thong tu s6 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 cta Bo Théng tin va
Truyén thong Ban hanh dinh murc kinh té - k¥ thuét bao tri thiét bi tan s6 vo
tuyén di¢n.

QCVN 9:2010/BTTTT “Quy chudn k¥ thuat quéc gia vé viéc tiép dat cho
cac tram vien thong”.

“Quy trinh duy tu bao dudng mang Viét Nam Mobifone”.

“Quy trinh bao dudng BTS”, Tap doan Buu chinh Vién thong.

“Quy trinh bao dudng” Cong ty cong trinh Viettel, 2010.

“Quy trinh bao dudng stra chita, ung ctu ha téng thiét bi mang vién
thong” Mobile.

. “Quyét dinh vé viéc ban hanh dinh muc trong DPTXD”, Tap doan buu chinh

vién thong Viét Nam, 2013. S6: 06/QP - VNPT - HPTV - KH.

“Quyét dinh vé& viéc phé duyét va ban hanh quy dinh vé chuan hoa thiét ké
va Tong chi ban dau xay dung co so ha tang Mang ludi thong tin di dong”,
Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam, Cong ty thong tin di dong, 2014,
S6 830/QP - VMS - BDTXD.

“Quyét dinh vé viéc ban hanh dinh muc kinh té - k¥ thuat”, Tap doan Buu chinh
vién thong Viét Nam, 2008. S6: 84/QD - KHPM - HPQT.

“Quyét dinh vé& viéc ban hanh Quy trinh Quan 1y van hanh va sira chira
duong day trén khong dién ap 220 kV, 500kV”, Tap doan di¢n luyc Viét Nam
- Tong cong ty truyén tai qudc gia. S6: 1712/QD - EVNNPT, 2013

“Cam nang hudéng dan xay lip bao dudng tram BTS clia mang Viettel”.



15.

16.
17.

18.

“Yéu cau k¥ thuat vé co sé ha tang tram thu phat gbc mang thong tin di dong
(BTS/NODEB)”, Tap doan buu chinh vién thong Vi¢t Nam.

“Huéng dan sir dung may do do6 cing cua cap”.

“Hudng dan cai dit tham sé may do luc cing cap thép diy co cot Ang ten”.
Cong ty Cong trinh Viettel.

“Huéng din lap dit khoa cap va luc cing cua day cap thép”. Cong ty
Cong trinh Viettel.

II. TIENG ANH

19.

20.

21.

22.

23.

24.

“Guyed tower inspection and maintenance”. Electronics Research, Inc.

Dich “Kiém tra va bao tri thap c6 day co”.

“Self supporting tower inspection and Maintenance”. Electronics Research, Inc.
Dich “Kiém tra va bao tri thap tu dung”.

“Annex e: tower maintenance and inspection procedures”.

Dich “Phu luc E: Bdo tri thap va trinh tu kiém tra”.

“Structural Standard for Anten na Supporting Structures and Anten nas -
Addendum?2” Tia standard tia -222-G-2.

“Structural Standards for Steel Ang ten na Towers and Ang ten na Supporting
Structures” Tia/eia standard, tia/eia - 222 - F.

“Tower test procedures the Torque Test and Paint Test”. HTC/Nortel CDMA
2000 - 1X Project.
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PHU LUC

Phu luc 1
CAC BIEU MAU

Biéu mau 1

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap — Tu do — Hanh phtc

HO SO KET QUA KIEM TRA BAN PAU/ PINH KY/ BAT THUONG/
CHI TIET CO SO HA TANG TRAM ANG TEN

(Tram cot thap c6 day neo)

1. Tén tram:
2. Pia chi:
3. Thanh phan kiém tra:

4. N6i dung kiém tra:

STT

Hang muc kiém tra

Noi dung kiém tra

So voi
thiét ké

Tinh trang

Ghi chu

1

Ho so thiét ké

2 | Ho so hoan cong
3 |Hb so thi cong
4 |Mong cot
Kich thudc
Chat lugng bé tong
Hinh dang
Vi tri

Bu 16ng neo
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STT

Hang muc kiém tra

Noi dung kiém tra

So v6i
thiét ké

Tinh trang

Ghi chu

Mong neo

Kich thu6c

Chét luong bé tong

Hinh dang

Vi tri

S6 lugng

Bu 16ng neo

Than ¢t thap

Chiéu cao toan cot

S6 lwong dng ten

Quy cach: chao dac/
chao thua/hé thanh

DG cao treo ang ten

Hinh dang (thang, nghiéng,
van, xoan...)

Heé thdng chéng xoay

Son

Han, gi, an mon

Bu long

M& chéng gi

Day neo

Vi tri

S6 tang

Do cang

Han, gi

M& chéng gi

Phu kién day neo

Tang do

Khoa cap

DPém cap

M& chéng gi

Thang cap, cau cap

Vi tri

Son

Han, gi

Do chac chan
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So voéi

STT | Hang muc kiém tra Noi dung kiém tra thibt k&

Tinh trang | Ghi cha

10 | Tiép dat, chong sét

Dién tr& dat tai bé t dat

Dién tro tiép dat tai bang
ddng trong

Dién tro tiép dat tai bang
ddng ngoai

Dién tro tiép dat tai cac bang
dong tiép dat diém udn feeder

Kim thu sét

Heé thong day lién két

H¢ thong moi n6i, moi han

11 |Heé théng dién

bién ap

Dong dién

Hé théng cap ngudn ngoai
tram

Hé thong cap ngudn trong tram

Heé thong dén bao khong

Tu dién tong

Tu dién phan phdi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tic

O cam

Pdng hd dién

(No6i dung kiém tra trén 1a tong thé mot tram, thuc té c6 thé 1a toan bd cong trinh,
hang muc cong trinh, cAu kién phu hop vai yéu cau kiém tra).

(Trudng hop c6 sy bat thudng, can bd sung luu trit théng tin bang hinh anh).

5. Pé xuat, kién nghi:

Thanh phan tham gia kiém tra ky tén xac nhén:
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Biéu mau 2

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap — Tu do — Hanh phuc

, ngay ...

thang

HO SO KET QUA KIEM TRA BAN PAU/ PINH KY/ BAT THUONG/
CHI TIET CO SO HA TANG TRAM ANG TEN

(Tram cot thap ty diing)
1. Tén tram:
2. Pia chi:
3. Thanh phan kiém tra:
4. Noi dung kiém tra:
STT | Hang muc kiém tra Noi dung kiém tra tfl(i)é:ilé ;1;21111111; Ghi chu
1 |Hb so thiét ké
2 |H6 so hoan cong
3 |Hb so thi cong
4 |Mobng cot
Kich thuéc
Chét luong bé tong
Hinh dang

Vi tri

Bu 16ng neo

5 | Thén c6t thap

Do cao toan cot

S lugng ang ten

Do cao treo an ten

Quy cach: chao dac/chao thua/
hé thanh

Hinh déng (thing, nghiéng,
van, xodn. . J)

Son

Han, gi, an mon

Bu long

M& chéng gi
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So véi Tinh

thiét ké trang Ghi cha

STT | Hang muc kiém tra Noi dung kiém tra

6 |Thang cap, cau cap

Vi tri

Son

Han, gi

Do chac chan

7 | Tiép dét, chong sét

bién tré dat tai bé t6 dat
Dién tro tiép dat tai bang
dong trong

Dién tro tiép dat tai bang
dong ngoai

Dién tro tiép dat tai cac bang
dong tiep dat diém uon feeder
Kim thu sét

He¢ thong day lién két

H¢ thong moi ndi, moi han

9 |Hé thong dién

bién ap

Dong dién

Heé thdng cap ngudn ngoai tram

Hé thdng cap trong tram

Heé thong dén bao khong

Tu dién tong

Ta dién phan phbi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tic

O cam

DPong ho dién

(N61 dung kiém tra trén 1a téng thé mot tram, thuc té c6 thé 1a toan bod cong trinh,
hang muc cong trinh, cau ki¢n phu hop véi yéu cau kiém tra).

(Trudng hop c6 sy bat thudng, can bd sung luu trit théng tin bang hinh anh).

5. Pé xuat, kién nghi:

Thanh phan tham gia kiém tra ky tén x4c nhan:
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Biéu mau 3

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap — Tu do — Hanh phuc

ceeeeees, REAY thang ..... nam .......
KET QUA KIEM TRA THUONG XUYEN
CO SO HA TANG TRAM ANG TEN
(Tram cot thap c6 day neo)
1. Tén tram:
2. bia chi:
3. Thanh phan kiém tra: Nhan vién quan 1y tram
4. Noi dung kiém tra:
STT | Hang muc kiém tra Noi dung kiém tra tfl(i)é:(l,zg E;T; Ghi chu
1 |Mong cot
Kich thuéc
Chat lugng bé tong
Hinh dang
Vi tri

Bu 16ng neo

2 |Moéng neo

Kich thuéc

Chat lugng bé tong

Hinh dang

Vi tri

S6 lwong

Bu long neo
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STT

Hang muc kiém tra

Nbi dung kiém tra

So véi
thiét ké

Tinh
trang

Ghi cha

Thén cft ang ten

b§ cao toan cot

Hinh déng (thang, nghiéng,
van, xoan...)

Hé thdng chéng xoay

Son

Han, gi, an mon

Bu long

M& chéng gi

Day co

Vi tri

S6 tang

Do cang

Han, gi

M& chéng gi

Phu kién day co

Tang do

Khoa cap

DPém cap

M@ chéng gi

Thang cap, cau cap

Vi tri

Son

Han, gi

Do chac chan

Tiép dat, chdng sét

Dién tro dat tai bé td dat

Dién tro tiép dat tai bang
dong trong

Dién tro tiép dat tai bang
dong ngoai

Dién tro tiép dat tai cac bang
dong tiép dat di€ém uon feeder

Kim thu sét

Heé thong day lién két

H¢ thong moi noi, moi han
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STT | Hang muc kiém tra

Nbi dung kiém tra

So véi
thiét ké

Tinh
trang

Ghi cha

8 |Hé thong dién

bién ap

Dong dién

Hé théng cap ngudn ngoai tram

Hé thdng cap ngudn trong tram

Tu dién tong

Tu dién phan phbi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tic

O cam

Pdng hd dién

(Truong hop c6 su bat thuong, can bo sung luu trit thong tin bang hinh anh).

5. Dé xuat, kién nghi:
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Biéu mau 4

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap — Tu do — Hanh phuc

.......... , ngay ..... thang ..... nam .......

KET QUA KIEM TRA THUONG XUYEN
CO SO HA TANG TRAM ANG TEN

(Tram cot thap tu dung)

1. Tén tram:
2. Pia chi:
3. Thanh phan kiém tra: Nhan vién quan 1y tram

4. Noi dung kiém tra:

STT| Hang muc kiém tra No6i dung kiém tra tfl?é:ig g::rll}; Ghi chua
1 |Mong cot
Kich thudc
Chit lugng bé tong
Hinh dang
Vi tri

Bu 16ng neo

2 | Than c0t ang ten

b0 cao

Hinh dang (thing, nghiéng,
van, xodn. . J)

Son

Han, gi, an mon

Bu long

M@ chéng gi

3 | Vo tram

Phan moéng

Tuong

San nha

Tran nha
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STT | Hang muc kiém tra Noi dung kiém tra tfl?é:ilé g:rll}; Ghi cha
Mai
Cira chinh, ctra s6
Khoa

Thoat nudc mai

4 | Thang cap, cau cap

Vi tri

Son

Han, gi

P06 chac chan

5 | Tiép dat, chong sét

Dién tré dt tai bé to dat

Dién tré tiép dit tai bang
dong trong

Dién tré tiép dit tai bang
dong ngoai

Dién tro tiép dat tai cac bang
dong tiép dat di€ém uodn feeder

Kim thu sét

Heé thdng day lién két

H¢ thong moi n6i, moi han

6 |Hé thong dién

bién ap

Dong dién

Hé théng cap ngudn ngoai tram

Heé thdng cap ngudn trong tram

Tu dién tong

Ta dién phan phbi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tic

O cim

Pdng ho dién

(Truong hop cé sy bat thuong, can bd sung luu trit thong tin bang hinh anh).

5. Dé xuit, kién nghi:
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Phu luc 2

PHUONG PHAP QUAN TRAC 10 THANG,
NGHIENG, VAN XOAN COT ANG TEN

Phuong phap dé quan tric do thang, nghiéng, van xoin cua cot ang ten 1a phuong
phap do goc nho bang méy toan dac (dién tir Leica TS02 5”) theo trinh tyr sau day:

Buée 1: Khoi phuc vi tri tm cta cft ang ten, danh dau néd béng mot diém cd dinh
trén mat dat va dat tai day mot tiéu ngz‘im;

Bude 2: Dung hé truc toa do gid dinh co géc toa d6 la tm cua cOt, hai truc X va 'Y
vudng goc voi cac canh cua cot nhu hinh vé duoi:

- Dung mot hé toa do gia dinh gém 4
méc, A, B, C, D sao cho ciac mdc AB, A i
CD vuodng goc voi canh cia cot.

- Chon khoang cach cic mdc sao cho

khodng cach cac moc xap xi bang chiéu D o c
— B .

cao cua cot.

- Dung may toan dac (Leica TS02 5")
do vao cac try mong dé xac dinh tim O
cua cot.

- Ding may thuy chuan do kiém tra ° T
cac try mong: Dé kiém tra do cao cac bé
mong c6 dong bo khong.

- Pé xac dinh do nghiéng cua cdt: Ta chon céc diém A huong ngém 0, diém B,
huéng ngam O, va 1am twong tu v6i C va D. Tir cac goc nhin quan sat khac nhau s& cho
ta mot két qua do tir tim O 1am hudng ngam va doi tir dudi 1én cac ting cot dé xac dinh
d6 nghiéng cua timg tang cot.

- Dung phuong phap x4c dinh d¢ cao khong véi tdi cua may toan dac dién tr
(Leica TS02 5") ta co thé xac dinh duoc do cao cua cdt noi bi nghiéng hodc bi van
xo0dn cia cot & do cao bao nhiéu va nghiéng bao nhiéu mét so voi tam cot, dé dua ra
phuong an xtr 1y va khéc phuc.
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Phu luc 3

YEU CAU KY THUAT VA QUY TRINH LAP DUNG,
CANG CHINH COT THAP DAY NEO

- Lam déu cap dudi mat dat: Lip cac khoa cap cung cd. Luc siét khoa cap ddi voi
cap D12 14 80 N.m (c6 thé siét khoa ecu ctia khoa cap bang cd 1€, cd 18 tuyp hodc mo 1ét
thong thuong, sau do kiém tra lai luc siét bfmg co 1€ luc)

- Dyng cot va lam dau cap dudi véi dung quy cach lap khoa cap va siét écu khoa cap
nhu dau trén.

- Day co duoc cing véi luc cing ban dau theo ban vé thiét ké.

- Viée xé4c dinh lyc cing ban dau trong diy co cia thap 1a bat budc véi tat ca thap
day co. Viéc tinh toan va thiét ké luc cing ban dau dua trén cac tiéu chuan thiét ké. Day
cap thuong duogc thiét ké luc ciang ban du bang 10% luc kéo dut cua cap, luc cing 1on
nhat 1a 15% va nho nhat 1a 8% luc kéo dut (theo tiéu chuan TIA/EIA-222-F). Néu ta dit
luc dudi 8% thi day cap s& bi ching con néu dat qua 15% day sé o trong tinh trang qua
cing va 1am cot dé bi anh hudng giao dong do gié.

- Kiém tra sau khi day neo da duoc dat trude lyc cang ban dau va cot tru da duoc
hoan chinh viéc cang kéo gitra cac md neo, cac chi tiét cua thap da duoc kiém tra dat
yéu cau vé két cau. Day cap va cac phu kién ding theo yéu cau thiét ké, day cap khong
bi to¢ hay dut cac soi cap. Lién két giita cac phu kién dam bao an toan khong c6 du
hiéu nut v, thiéu ren lién két, bu léng. ..

- Kiém tra trong diéu kién thoi tiét ¢ gié nhe (tdc do gié nho hon 5m/s), khong cd
gi6 16n hodc mua bdo. Nhan vién kiém tra dam bao day du kiéu kién an toan lao dong
trudce khi tién hanh kiém tra. Khong duoc phép kiém tra day khi c6 nguoi dang 1am viée
trén cot.

- Lyc cing trude trong day neo dugc do kiém tra bang tensionmetre chuyén dung.
Néu khong co tensionmetre chuyén dung thi luc cing truée duoc ude luong gan dung
cin cr vao do ciang day neo bang véi do cang diy neo thong thuong van duoc thuc hién
tir truée dén nay (cac cot day neo da duoc lip dung tir trude dén nay tng véi timg do
cao ct va tirng cd day neo).

Viéc xac dinh chinh x4c luc cing ban dau ciing gitip cin chinh do thing dung cua
cot. Néu cac 10p day duoc dit chinh xac luc cing ban dau nhu thiét ké, cot s& khong bi
nghiéng hay vin xoén do tic dong ctia lyc cing day 1én cot thap khac nhau.
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Luc cang tham khao nhu sau:

Gia tri luc cing ban diu cho thap diy co

Puong kinh day neo Chiéu cao cot Luyc cing ban dau
13,5 mm H> 60 m 650kG - 900kG
12 mm 36 m<H<60m 400kG - 500kG
10 mm 24m<H<36m 250kG - 300kG
8 mm H<24m 200kG - 250kG

Pbi vai cot bién déo cao 102 m, 6 md neo véi 11 tang day neo:

Tang dy neo 1 — 4: Luc cing soi cap thép theo thiét ké 700kG (cap dudng kinh 12mm);

Tang dy neo 5 — 7: Luc cing soi cap thép theo thiét ké 800kG (cap dudng kinh 12mm);

Tang day neo 8 — 11: Luc cing soi cap thép theo thiét ké 900kG (cap dudng kinh 13,5).

- Cang chinh (bang ting do) dé dua cot vé trang thai thang dimg.

- Siét khoa cap lan 2: Dung cd 1€ luc siét toan bd khoa cap lan thir 2, dam bao toan
bd écu cua khoéa cap dugc siét du véi luc siét theo quy dinh. Cu thé:

+ Siét timg tang day neo (ca hai dau trén va dudi cua day neo) tir dudi 1én hodc tir
trén xudng;

+ Khong tién hanh siét day neo 1an 2 tir mot ting neo bét ky, dé tranh kha ning bo sot;

+ Poi truong thi cong truc tiép chi huy cong tac siét khoa cap 1an 2, dé loai trir kha
nang bo sot cac dau ddy neo khong dugc siét lai;

+ Lan siét thir 2 bat budc phai dung cd 16 luc.

- Kiém tra lai do théng ding cia than cdt.

- Néu than cot chua thang ding, tiép tuc cing chinh ting do.

- Bét ky day neo nao dugc cing chinh theo hudng ting d6 cang cia dy neo thi sau
d6 phai siét lai khoa cap & ca hai dau day d6 (dam bao luc siét du theo quy dinh).

- Poi truong thi cong kiém tra 100% s6 khoa cap duoc siét 1an 2 bang co 18 Iyc, kiém
tra ca trén cot va dudi dat.

- Kiém tra luc cing trong cap thuong xuyén va can chinh lai noi luc trong cap 1a mot
cong viéc can thiét va quan trong dé dam bao cot 1am viéc mot cach binh thuong.

- Lap bién ban hién trudng da siét khoa cap 1an 2, trong d6 ghi rd ho tén kém chir ky
ciia doi truong, nguoi siét khoa cap lan 2 ¢ dau trén, ngudi siét khoa cap 1an 2 & dau
dudi cua day neo.
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Phu luc 4
QUY TRINH XIET KHOA CAP DAY NEO

- Thanh phan co ban khéa cap 1a mot bu 1ong chit U, hai dau ren. Mdi lan chi dugc
van €écu 3 dén 5 vong & mot dau bu long, sau d6 chuyén sang van écu & dau bén kia
(3 dén 5 vong). Cang vé cudi sO vong mot lan si€t cang giam va so lan thay doi dau
bu 16ng cang tang lén.

- Ecu tht 2 cua khoa cap chi dugc lép sau khi écu thr nhit dat duge luc siét theo quy
dinh doi voi tung loai cép.

Bit khoa cap du luc va déu gitra 2 écu trén cung 1 khod cap s& khong 1am cho cac ren
trén thanh chit U bi tron ren.

C6 thé siét ecu bang cd 18, mo 1ét.... thong thudng, sau d6 kiém tra lai luc siét bang
clé luec.

Khoang cach diém udn cong diy cap thép moc vao ting do dén khoa cap thir nhat
la: 100mm

Tu khodcapthu 1 -2 :50mm;

Tu khod cap tht2 -3 : 200mm;

Tu khod cap tht 3 >4 : 200mm;

Cép thép du : 300mm.

- Tuyét d6i khong str dung khéa cap chiu luc ctia diy neo dé bit ddy thu sét chin
day neo.

- Tai thoi diém nghiém thu lap dyng, than ting do phai dam bao khoa sau dén Y
khoang hé thanh giang. Khoang hé con lai cta thanh giang dugc sir dung dé tang day
neo trong qua trinh van hanh khai thac.

- Tién hanh bbi m&d chéng gi tit ca cac phu kién (ting do, mani, bu 1ong nbi dét...)
ngay sau khi lap dung cot.
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Phu luc 5
MOT SO PHUONG PHAP PO LUC CANG

Luc kéo ban dau trong thap diy co 1a mot phan rat quan trong trong thiét ké ciing
nhu thi cong thap, phu luc 5 trinh bay bon phuong phap do luc cing cua cap. Mdi
phuong phap do déu c6 uu va nhuoc diém riéng. Nhung hién nay phuong phap duoc
ding phd bién trén thé gidi va cho két qua co thé tin cay dugc 1a phuong phap do truc
tiép theo tidu chuan TIA/EIA-222-F, vi phuong phap nay don gian thoi gian kiém tra
nhanh, thiét bi sin c6 va gia thanh ré. Phuong phap kiém tra truc tiép c6 mot wu diém
vuot trdi so véi cac phuwong phap khac d6 1a ¢6 thé tién hanh can chinh duoc cap ngay
trong qua trinh do lyc cang.

Viéc xéac dinh chinh x4c luc cing ban dau ciing gitip cin chinh do thing dung cua
cOt. Néu céc 16p day dugc dat chinh xac lyc cang ban dau nhu thiét ké, cot sé khong bi
nghiéng hay vin xodn do tac dong cta luc cing day 1én cot thap khac nhau.

Hién nay Viét Nam con thiéu cac tiéu chuan ciing nhu cac quy dinh k¥ thuat vé viéc
kiém tra lyc cing ban dau cho cac thap vién thong; vi vay ddy c6 thé 1am mot tai liéu
tham khao cho cac k¥ su khi thi cong cac thap day neo.

1. PHUONG PHAP KIEM TRA GIAN TIEP THEO TIEU CHUAN TIA/EIA-222-F
1.1. X4c dinh luc cing bing cach dém dao ddng ciia lwe xung Kich
Tac dung mot luc xung kich 1én ddy cap gan chd lién két véi tru neo, dudi tac dung
cta luc cap c6 dao dong. Tir dao dong dau tién chuyén xudng vi tri neo cap thi bt dau
dung dong hd bam giod. S6 luong dao dong tai vi tri neo cap véi md neo duge dém va
I cang ban dau dugc tinh theo cong thic sau:

2
M= X)I;I;IZ [1b] (1)
2
v sy N @)
wvY (WHY
TA_\/(TM_ 2Lj +(2Lj ®

trong do:
Ta - luc cang cua day tai vi tri neo don vi lb [N];

Twm - luc cdng cua day co tai gitta day, 1b [N];
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W - tong trong luong cta diy co bao gdm cac phu kién, 1b [N];
L - chiéu dai day neo, ft [m].
Gia tri cua L duoc xac dinh nhu sau:
L=vH*+V?
trong do:
H - khoang cach nam ngang tir diém gin diy neo trén cot dén diém lién két tai
neo, ft [m];
V - khoang cach thang dimg tir diém lién két day neo trén cot dén diém lién két
day tai md neo, ft [m];
N - sb cac dao dong thuc hién trong khoang thoi gian P gidy;

P - thoi gian do duoc s6 dao dong N tinh bang gidy.

Tang do

e S

Phwong phap
dém sé dao dong
Day cép dao déng
X\ 2 trdémadénb
e \\\;( va quay lai N lan
b

\NY. A
/ xtrong P day

Hinh PL5.2. So do kiém tra lyc cing
ban dau ciia cét bang phirong phdp
dém sé dao dong

Hinh PL5.1. So do kiém tra lyc cing
ban dau ciia cét bang phirong phdp
dém s6 dao dong;
Vi cach tinh nay c6 thé xac dinh duoc luc cang ban dau nhung n6 phu thudc nhiéu

vao k¥ nang ciling nhu kinh nghiém cua k¥ su tai hi¢n truong.

1.2. Xac dinh lwc cing bang cach do hinh hoc
Xéc dinh duong tiép tuyén véi1 cap tai tru neo cit v6i than cot, béng cach do hoac
wéc luong xac dinh duoc gia tri I (khoang cach giita diém neo day co trén thap va diém

giao giita duong tiép tuyén va thap) xem hinh PL5.3.
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Ta
Hinh PL5.3. So d6 xdc dinh gid tri lec cang bang phirong phéap do hinh hoc

Khi do6 luc cang dugc xac dinh theo cong thuc:

2 _ 2
. :WCJH +(V-T) @

A HI

Giai thich cac ky hi¢u:
TA - lyc cang trong day tai try neo, Ib [N];
W - tong trong lugng trong day, Ib [N];
H - khoang cach nim ngang tir diém gin diy neo trén thap dén diém lién két
tai neo, ft [m];
V - khoang cach thang dung tir diém lién két ddy neo trén cot dén diém lién két
day tai mé neo, ft [m];
C - khoang cach tir diém neo cap trén cot dén trong tim khéi lwong W, [m];
I - khoang cach diém neo diy vao cot va diém giao cua tiép tuyén day neo va
cot, ft [m].
Néu trong lugng cta cap phan bd déu doc theo cap, gia tri cia C s& duoc liy gan
dung bang H/2.
Néu trong lugng ctia cap khong phan bd déu, cap c6 thé dugc chia ra thanh n doan va
ap dung cong thuc dudi day:
SyH2 +(V-1)’

T, = Hi Q)

trong do:

N
S=> W(; (6)
i=1
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Wi - trong lugng cua doan thir i, 1b [N];
C; - khoang cich nam ngang giita diém lién két ddy neo vao cot va trong tdm
ctia moi doan, ft [m];

N - s6 doan chia cua cap.
Trong trudng hop kho xac dinh duoc gid tri I, co thé sir dung cong thirc dudi day dé
WCI1+tan? o

Ta= (V—Htanoc) ™

xac dinh gia tri luc cang cua cap:

Giai thich cac ky hi¢u:
a - goc cua cap tai md neo (hinh PL5.3);

[=V-Htan a (8)
JH +(V-1)
+I§I ) =+I+tan’ a

Gia tri WC c6 thé thay thé bang S.

va:

)

2. PHUONG PHAP PO TRUC TIEP THEO TIEU CHUAN TIA/EIA-222-F

Phuong phap ding céc thiét bj do luc cung v6i mot sé phu kién xem hinh dé tién hanh
xéc dinh truc tiép luc cing trude trong cap. Phuong phap do bing cach ting tai din dan
cho thiét bi do luc, khi dat d&én luc cing ban dau trong cap thi doan cap duoc kep giita
thiét bi do Iuc s& c6 xu hudng bi ching. S6 liéu hién thi trén thiét bi do luc lic day cap bt
dau bi chung chinh 14 Iyc cing ban ddu dugc trong diy cap, xem hinh PL5 4.

Tang do/ thiét bi
cang cap
¥ Cép phu st
dung khi do
Vs DBéng hé do lwc
trong day cap

cua tru thép

Khoéa céap

Tang do diéu chinh _
strc cang trong
day co cua tru

Khéa céap
Mat dat
Hinh PL5.4. So do do lyc cing trong cdp Hinh PLS5.5. Hinh anh do cap
bang phirong phdp truc tiép tai hién truong
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Céc bude kiém tra lyc cing day cap:

1. Can ¢6 bd do luc bao gém nhirng phu kién sau:

Céap phy; ting do hodc thiét bi cang cap gan vdi cap phu; thiét bi do luc gan véi
cap phu.

Nhiing thiét bi trén cdu thanh bo do luc cang trong cap. Cac thiét b trude khi do can
phai duoc dan tem kiém dinh chat luong.

2. Str dung khoa cap gan vé6i bo kiém tra luc cing trong cap, khoa cép gitta cap phu
va cap can do lyc cang.

3. Tir tir tang luc trong cap phu bang cach st dung ting cap (Cable Puller) dén khi
thiy phan cap can do bat ddu chung xudng, khi d6 toan bd luc ciang trong cap duoc
chuyén qua thiét bi do luc.

4. Néu lyc hién trén dong hd do khong dat theo yéu cau thiét ké can ting luc trong
cap chinh bang cach sir dung ting do (Turnbuckle), 1am nhu vy dén khi dong hd trong
thiét bi do luc dat dén gid tri thiét ké thi dimg lai. Néu lyc trong day cap chinh 16n hon
gia tri thiét ké thi can giam luc cing bang cach str dung ting do, va kiém tra lai dén khi
dat gia tri luc thiét ké thi dung lai.

5. Hoan thanh viéc thao thiét b do.

Céc thiét bi can thiét str dung khi do luc cing trong cép.

Hinh PL5.7. Ting do va thiét bi tang cdp
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3. PO LUC CANG THEO PHUONG PHAP CUA USCG

Theo hudng dan viéc xac dinh lyc cing dit san trong dy cap cua luc luong bao vé bo
bién ctia My (United States Coast Guard) thi sir dung thiét bi do luc dang kéo nhu sau:

Hinh PL5.8. So do lam viéc cua thiét bi do truc tié}) theo USCG

Phuong phap dung thiét bi nay nhanh, don gian, d& sir dung va hiéu qua. Thiét bi nay
gidi han dudi 1300 (kG) va cot cao téi 200 m. Nhitng ¢t nhé hon 60 m thi khong can
thiét dung thiét bi nay. Khi vin tay quay xem nhu hinh PL5.8, phan cap lién két véi neo
tach roi nhau va truyén lyc sang thiét bi do. So dd 1am viéc ctia thiét bi xem hinh PL5.8.
Nhiing thiét bi nay khong san c6 tai Viét Nam va thiét bi do nay chi ché tao cho nhiing
loai c6t nhit dinh, v6i cac cot khac nhau thi cAn phai thay ddi thiét bi.
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Phu luc 6

QUY TRINH CONG TAC LAM SACH HAN GI
VA CONG TAC SON

1. CONG TAC LAM SACH LOP SON CU HAN, GI

- Kiém tra, siét chat cac phu kién trén cot theo nguyén tac tir dudi 1én trén, cac phy
kién nao gi ning can dugc thay thé ngay trude khi 1am cong viée tiép theo.

- Str dung btia gd gi va ludi dao cao gi dé lam sach hét 16p gi, 16p son cii pha trén bé
mat chi tiét cot dng ten va cu cap, sau d6 dung ban chai sit dé chai pha va chai tinh
bang chéi mém. Dung gidy nham danh sach 16 anh kim (hodc 16p ma) cua chi tiét.
Trudce khi son 16t chdng gi phai vé sinh bé mit chi tiét.

- Nguyén tic: Cong tac lam sach bé mit chi tiét thyc hién tir trén cao xudng dudi,
néu sau khi cao phat hién nhitng 15 gi 16n gay mat an toan cho cot dng ten va cu cap
thi phai bdo cédo nguoi phu trach biét dé xur 1y, cdm son phu. Nén lam sach xong toan bd
m&i son 16t chong gi. Khong duoc 1am hong mit ma k&m néu c6. Néu sau khi cao gi,
sach son cii ma chua kip son ngay thi phan dé dén ngay sau méi son thi phai lau chui
cho sach s€ trudc khi son.

2. CONG TAC SON

Pha dung méi thich hop theo huéng din cua nha ché tao son. Tién hanh son theo
trinh tu sau:

- Son 1 nuéc 16t chong gi;

- Son 2 nudc phi bang son mau theo quy cach son mau trude khi bao dudng;

- Son lot chéng gi 1op th nhét sau khi 1am sach bé mit than cdt va cac phu ki¢n cua
cot, dung chdi son nhung mat it son quyét déu tay, dua dai chdi son dé bé mit duoc déu
va sang bong, d& tén son va son bam chic vao bé mat kim loai. Son tir trén xubng dudi
tir trong ra ngoai. Cac chd khuét, cac khuyét tat cia bé mat phai son dam trude.

Phuong phép son, sd 16p son va do day mdi 16p, thoi gian chd son 16p tiép theo sau
khi son 16p trudc phai tudn theo hudng dan cua nha cung cip son.

Phuong phéap lam khé mang son, thoi gian dua bé mit thép di son vao sir dung ciing
tuan theo hudéng din cua nha cung cip son.

Xéc dinh d¢ day cua cac nudce son: Trong thyc té chua co thiét bi do kiém tra, song
c6 thé nhan biét theo cach sau day:
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- Khi son xong nudc chong gi néu khong thdy bé mat kim loai 1a duoc;

- Twong tu, khi son xong timg 16p son néu khong thay 16p son trude 1a duoc.

Phai khuay that déu son trudc khi str dung. P6i v6i son mot thanh phan co thé khudy
déu son bang thu cong, tot nhit 1 bang may khudy. Que khudy, canh khudy phai dam
bao sach s€, khong dinh dau, md, bui, dit cat hoic cac tap chét khac.

Yéu cau ky thuat phai dat duoc la: Toan bd bé mat kim loai sau khi son xong phai
dam bao khong bi rop, khong c6 chd dam, chd nhat, khong co vét son chay, cac 16ng
chéi khong duge dinh trén bé mat son. B& mat son phai min bong va dong mau, khong
co vét 6, vét chay, tu son hay dut doan vé mau sic, do day méng va vét chdi son v.v...
Toan bo bé mit kim loai duoc son phai déng déu nhin bong.

Cong viéc son phai dugc kiém tra giam sat chat ché ting 16p son: Cac 16p son phai
phéng, déu, phu kin bé mat, khong c6 16 cham kim, vét nut, vét xudce, vét von cuc, hién
tugng chay hodc c6 vay son, do day mang son kho mdi 16p tdi thiéu 80%, t6i da 120%
yéu cau. Néu c6 khuyét tat phai stra chita trude khi son 16p tiép theo hudng din cua can
bd k¥ thuat.

Chi duoc tién hanh thi cong son khi thoi tiét kho rao, khong c6 suong mu, do am
khong khi khong qua 85%, nhiét do cho phép tuy thudc ting loai son, nhung khong cao
qua 50°C va khong thap dudi 5°C.

Tai cac vi tri han gia c¢b cac chi tiét cot, chi dugc son khi dd ngudi mdi han va danh
sach vay han.

Chu y:

- Cac vi tri phai son & phia trén thiét bi vién thong phai ¢ bién phap che phi bao vé
thiét bi.

- Son cdt phai c6 hai mau trang do xen k& gitra cac dot cot va d6t dudi cung va trén
cung phai 1a mau do.

- Muén son 16p tiép theo can phai chd cho 16p son trude d6 that kho (thuong sau mot
ngay v6i thoi thoi tiét kho rao, khong son vao ngay mua). Khong duoc phép thi cong
son khi troi sdp mua, khi dang mwa hodc vira mua xong.

- Tai cac vi tri han sua, gia ¢b céc chi tiét cau cap, chi dugc son khi da v¢ sinh cac
chi tiét.

- Khéng duogc cing mot lac tién hanh cong viéc ¢ hai vi tri khac do cao trén cung
phuong thang dimg.

- Néu sau khi vé sinh céc chi tiét ma chua kip son ngay thi phan dé ngay sau méi son
phai vé sinh lai cac chi tiét d6 trude khi son.

- Viéc thao d& va lp dit cap feeder khi son cau cap phai duoc thuc hién dang quy
trinh, khong giy tic dong manh lén feeder. Sau khi bao dudng xong phai lap dat lai
feeder theo dung tiéu chuan k¥ thuat.
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